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ONSOZ

Her meslek kolunda oldugu gibi jeolojide de devamli ve ¢ok hizli bir gelisim
stiregelmektedir. Her yeni galisma bilgi dagarcigimiza bir kirint1 daha ilave etmekte
ve bilgilerimiz ¢ogalmaktadir. Bilgi ¢ogaldik¢ca yapacagimiz yorumlar ve daha da
onemlisi jeolojik ge¢misi anlayabilme giiciimiiz artacaktir. Jeolojik ge¢misteki tartig-
malar gézoniine alindiginda bu giin ne kadar biiyiik bir yol katettigimiz
goriilebilmektedir. Bir zamanlar yok sayilan veya olmayacagi diistintilen veya olmasi
miimkiin goriilmeyen bir ¢ok islem veya olayin olabilecegi ispatlanmig goriinmek-
tedir. Her sey bitmismidir. Hayir aksine yeni baglamaktadir. Zira detaylara daha yeni
inilmektedir ve gercekler detaylarda gizlidir.

Bilgisiz bir toplumun gelismesi miimkiin degildir. Bilgi toplumlarin en biiytk
giicti gelisme, gelisme de ilerlemenin itici giictiidiir. Cehaletle ileri giden veya gelisen
bir toplum goriilmemigtir. Bu nedenle gen¢ kusaklara diisen gérev daima aragtirict
bir beyin yapisina sahip olmak, eldeki ¢aligmalarla yetinmemek, yaptigini yeterli
bulmamak ve daha fazlasini yapma istegi tagimaktir. Bu da devamli okumalk,
gozlemek, gormek ve uygulamakla miimkiindiir. Bunun i¢in iglerindeki genglik
heyecanini biraz yonlendirmeleri gerekmektir. Biraz ileri yastaki kusaklara diigen
gorev ise bilgi birtkimi ve tecriibelerini geng kusaklara aktarmaktir. Bilginin pay-
lagilmas: gerektigini, zenginligin aksine bilginin paylasildikca biiyiidiigiinii,
gogaldigini biliyoruz. Paylasilinayan ve bencil beyinlerde sakli bilgilerin, bilgiyi
tagiyan insanmin yagama ile birlikte sona erdigini ve bu gibi insanlarla dolu toplum-
larin sadece yerinde saydigini diisiinmek zorundayiz. Zira bilgiye sahip olan kisi 20-
30 yilda elde ettigi bilgileri paylasmadigi ve aktarmadigl zaman, bilginin kendisi ile
birlikte kaybolmasi ve bir sonraki kusagin kendisinin bagladig1 noktaya geri donme-
sine sebep olacak, ayni siire, ayni bilgileri elde edebilmek ugruna harcanacaktir.
Bunun yaninda ayni diigiince yapisina sahip olmayan insanlar da bu bilgi diizeyine
erisemeyebilecektir. Bunun anlama ise yerinde saymak bile degil geri gitmektir.

Sizlere 6nerim daima aragtirmaniz. Bilgileri paylasmaniz ve ekip ¢alismasi
ruhunu inga etmenizdir. Ciinkii her insan herseyi bilemeyebilir ve eksiklerini bir
diger arkadagi tamamlayabilir. Son olarak bilim etigi tizerinde bir kag kelime ile s6z-
lerimi bitirmek istiyorum. Eger aldiginiz herhangi bir bilgiyi kaynagini gostererek
belirtirseniz bu size sayginlik kazandirr. Aksi ise sizi en basit tabiri ile hirsiz yapar.

Eger kaynak gosterme aliskanlig edinirseniz kimsenin emegi kaybolmayacag
ve fikirlerin esas sahipleri gerekli krediyi alacaklan icin hi¢c kimse de bir digerinden
bilgi saklama geregi duymayacaktir.

Siz gen¢ meslekdaglarima ve arkadaglarima bundan sonraki caligmalarinizda

basarilar diliyorum ve saygyjlar sunuyorum.
Dog¢. Dy. Ahmet Sami DERMAN
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Genel Konular

Giris

Kirintil Kayaglar Jeolojisi: kirntili sedimanter kayaglari olusumu (kaynak alandan
tanelerin agindirilmasi, riizgar, akarsu ve diger etkenlerle taginmasi ile ¢okelme alaninda
birikmesine kadar gecen olaylar), jeolojik kayitta birbirleri ile iligkileri (stratigrafi),
gesitliligl, fasiyesleri, sedimentolojisi, ¢6keldigi ortamin yorumu (dinamik stratigrafi) akla
gelmektedir.

Ister kirintili, ister karbonat olsun, bir sedimanter kayag veya sedimanter kayag
toplulugu bugiin artik sadece harita iizerine dokanag ¢izilen, enine ve dikine kesitlerde
tist diste iligkileri gosterilen basit bir madde yigimni degildir. Sedimanter kayaglar, olugtuk-
lar1 ortam i¢inde meydana gelen bir ¢ok olaymn kaydini tagiyan yazili belgeler niteligind-
edir. Ciinkii her ortamdaki sedimanter islemler kendine 6zgii sedimanter yapilar tiretirler.
Hangi tip sedimanter yapinin ne tiir sedimanter iglem sonucunda olustugunun bilnmesi
ile, kayag igerisinde gordiigtimiiz sedimanter yapilardan ¢6kelme zamaninda ortamda
etkili olan olaylar1 anlamamiz miimkiin olmaktadir. Bu belgeleri okuyabilmek, degerlen-
direbilmek ve en yararli ve kullanigh hale getirmek i¢in yazildiklar: dili 6grenmek gerekir.
Insanlarin tabiati geregi, herkesin bu dili ayni derecede grenmesini beklemek de pek
dogru olmaz.

Bugiiniin diinyasinda pek ¢ok gelismis, teknoloji harikas alet olmasina ragmen, en
verimli ve kullanigh bilgileri elde etmek i¢in hala bir ¢ekig, bir pusula, bir mercek (genel-
likle 10x) ve bir petrografik mikroskop temel aletleri olusturur. Bunlardan daha da 6nem-
lisi insan beyni ve zekasidir. Digerlerinin kullanilist bunlardan sonra gelir. Bir miizisyenin
dedigi gibi "eski bir kemanla bile ¢alinacak ¢ok 1yi melodiler vardir".

Bugiin artik 6zellikle petrol jeolojisinde bir jeolojik disiplini alip diger disiplinleri
gozardl etmek pek mazur goriilecek bir davranis degildir. Ayrica jeoloji disiplinler arasi
isbirliginin devamli olmast gereken bir bilim dalidir. Paleontoloji zooliji bilgisini, pal-
inoloji botanik bilgisini, jeokimya kimya bilgisini, sedimantoloji hidrolik bilgisiini, tek-
tonik mekanik bilgisini, bir ¢ok jeolojik analiz ise fizik bilgisini gerektirir. Bu nedenle
jeolojinin diger bilim dallar ile i¢ ige oldugu unutulmamalidir.

Jeoloji bir bilim dali oldugu kadar bir sanat dalidir. Bu meslekte yaratic1 olmak, kiigtik
parcalardan bir biitiin elde edebilmek jeoloji biliminin ayrilmaz bir pargasidir. Bu nedenl-
edir ki bir ¢ok iilkede jeoloji boliimleri miihendislik bilimlerinden ziyade sanat agirlikli
bilimler i¢inde yer almaktadir.

Kainintilh kayaglar

Kirintil kayaglar: bir kaynak alandan ayrigtirilip koparilan, cesitli vasitalarla taginan ve
bir ¢okelme alaninda biriktirilen sedimanlarin meydana getirdigi kayaglar i¢in kullanilir.

Kara tizerinde riizgar, akarsu ve diger jeolojik araglar birbirlerine benzemeyen ¢okeller
yaratmak i¢in yan yana iglemlerini stirdiiriir dururlar. Bir akarsuyun sinirli kanal igindeki
islemler, belli tipte ¢okel ve sedimanter yapilar meydana getirirken, bir riizgarin sinirlan-
amayan ve sik sik yon degistiren karakteri daha degisik ¢okel tipi ve sedimanter yapilar
iretmektedir.

Kiy1 boyunca bir taraftan riizgarlara bagl dalga hareketi, kiy1 boyu akintilar1 ve gelgit,
diger taraftan ortama getirilen malzeme ve su derinligi gibi faktorlerle bu ortama zgiin
bazi sedimanter yapilar ve ¢okel tipleri meydana getirilir.

Derin denizlerde ise tiirbiditik akintilar veya kiitle akmalart kendine 6zgii ¢okeller
olugtururlar. Bu ¢okellerde yine kendine 6zgii sedimanter yapilar gelistirirler.
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Goriildugi gibi, kirintih ¢okeller tagiyici, dagiticl, ve ¢okeltici etkenlerle olugturulmak
durumundadirlar. Diger bir deyigle kirintililar ¢okeltildikleri ortama bagka alanlardan geti-
rilirler ve bu nedenle ortamin yabancisidirlar. Bu 6zellikler kirintililart karbonatlardan
ayiran en énemli 6zelliktir.

Kirintili kayaglar ile karbonatlar arasindaki farkliliklar

Kirmulilar ¢okeldikleri ortama taginarak getirilmis, yabanci (allokton), karbonatlar ise
¢okeldikleri ortamda olustuklari icin yerli (otokton) oluguklardir. Bu nedenle kirintililarla
karbonatlar arasinda bazi 6nemli farkliliklar gézlenir. Bu farkliliklar agagida 6zetlenmistir.

_Karbonatlar ¢okeldikleri alanda olugurlar, buna karsihik kirintihilar ¢okeldikleri alana
gesitli vasitalarla taginarak getirilirler.

_Karbonatlar 30 derece kuzey enlemi ile 30 derece giiney enlemi arasinda genel olarak
¢okelirken, Kirintililarin enleme bagimliliklar: yoktur. Aginma ve taginmanin oldugu yerl-
erde kirintili ¢okelimi de vardir.

_Karbonatlarda iklime bagimlilik vardir. Ancak kirintililarda iklim bir etmendir, kar-
bonatlar kadar bagimlilik yoktur.

_Karbonat ¢okelleri oldukga diizenli olmalarina ve ani geligen olaylarin karbonat ¢oke-
limini durdurmasia ragmen, kirmtililarda ani gelisen olaylar iz birakirlar, ancak kirintil
¢okelimini durdurmazlar.

_Tektonik olaylar karbonat ¢okeliminde olumsuz, kirintih ¢okeliminde ise olumlu
etkendir.

_Karbonat ¢okelimi igin temiz su ortami kaginilmaz bir gereklilik iken, kirintililarda
temiz su ortamu gerekliligi yoktur. Aksine kirli su demek asiltidaki kirintili malzeme
demektir ki buda kirintili ¢ékelimi i¢in uygun ortam demektir.

_Karbonatlarda ¢okeldikleri ortamin su kimyasi ¢ok 6nemli iken, kirmtililar igin su
kimyasi o kadar 6nemli degildir.

Fasiyes kavrami
Fasiyes kelimesi Latince face kelimesinden tliremistir. Kelime anlami; yiiz, sekil,
goriinilg, gérliiniim, gorils, konu veya sartlar demektir. Fasiyes kelimesi tiim bunlarin bir
Ozetidir. Jeologlar tarafindan ¢ok ¢esitli sekillerde kullanilmigtir.

Fasiyes terimi ilk defa Isvigreli jeolog Gressly (1838), tarafindan Jura daglarindaki st
Jura katmanlarini tanimlamak i¢in kullanilmigtir.

Fasiyes terimi yaymnlarda ¢ok genis anlamda kullanilmaktadir. Bazan gozlemsel
anlamda kullanilmakta, bir kumtagini belirtmek i¢in kumtagi fasiyesi denmektedir. Bazan
bir iglevi belirtmek i¢in kullanilmakta ve tiirbidit fasiyesi denmektedir. Akarsu fasiyesi bir
ortami belirtmek icin kullanilmaktadir. S1g denizel fasiyes bir ortamuin bir kismini belirt-
mek icin kullanilabilmektedir.

Fasiyes terimi sedimanter kayaglar diginda bagka alanlarda da kullanilmaktadir. Tek-
tonik anlamda post orojenik fasiyes, molas fasiyesi ve flig fasiyesi terimleri kullanilmaktadir.
Bazan da metamorfizmanin derecesini belirtmek i¢in kullanilmaktadir; yesil sist fasiyesi,
mavi sist fasiyesi gibi. Sismik ¢aligmalarda ise belli sismik karakterler sunan zonlar igin kul-
lanilmustir. Bu degisik kullanimlar i¢inde, kullandigimiz fasiyes terimini ne anlamda kul-
landigimizi bilmemiz ve bunu belirtmemiz gerekir. Dikkat etmemiz gereken nokta,
kavramin yanlig kullanimindan kaginmaktir (her tiirbiditik istif i¢in flig terimini kullana-
mayacagumiz gibi). Fasiyes kavramini burada sedimanter kayaglarin ¢alisilmasi sirasindaki
kullanimu ile sinirh tutacagiz. Buna gore Fasiyes, belli bir stratigrafik birimin litolojisi, sedi-
manter yapilari ve fosil ierigi ile ilgili karakterlerinin tiimidiir.
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Fasiyes iligkileri

Sedimanter kayaclardaki, fasiyes iligkileri Walther Kurali (Walther's law) diye bilinen
kural i¢inde en giizel sekilde ifade edilmistir. Bir¢ok jeolog tarafindan pek bilinmeyen,
bilinse de pek 6nemsenmeyen bu kural, fasiyes iligkilerinin temelini olusturur. Walther
"diigey bir stratigrafik istifte iist tiste gordugiimiiz fasiyes ve fasiyes topluluklarin,
¢okelme zamanlari i¢inde yan yana ¢okelmis fasiyesler olduklarint” ifade etmigtir. Ancak
bu kuralin uygulanabilmes: igin istifte herhangi bir kesikligin (fay, diskordans v.b.) olma-
masi gerekir.

Blok diyagramda gosterilen ortamlarin tirtinii olan kayaclar stratigrafik istifte tist Giste
gosterilmiglerdir. Bu bir transgresif istif i¢in bu sekilde gosterildigi gibidir. Regresif bir
istifte ise bunun tam tersi olacak ve denizeller {izerine karasal birimler geleceklerdir. Sekil
"deki iligki, goriilen fasiyeslerin deniz seviyesi degisimleri, ortama gelen malzeme miktari
ve basen subsidansi arasindaki dengeye bagli olarak birbirlerini tizerlemeleri sonucunda
gelisir. Malzeme geliminin fazla olmasi durumunda (malzeme gelisi, deniz seviyesi yiikse-
limi+ basendeki ¢6kme miktarindan fazla), karasal fasiyesler deniz yoniinde ilerliyerek
golsel fasiyesleri ve kiy1 fasiyeslerinin iizerine gelecek, bu fasiyeslerde denizel fasiyesleri
tizerleyeceklerdir (regresif istif). Eger malzeme gelisi az, (az malzeme gelisine karsilik,
deniz seviyesi yiikselimi+ basen siibsidansi fazla) ise, bu durumda Denizel fasiyesler s1g
denizel ve golsel fasiyesleri onlarda karasal nehir ¢okellerini ve aliivyon yelpaze ¢okellerini
tizerleyecektir. Bu ise bir transgresyonu temsil edecektir.

Dokanaklar

Dokanaklar iligkileri bir ¢ok ¢alismada 6zensiz kullanilmaktadir, ¢iinkii dokanak
iligkileri gogunlukla dokanagi meydana getiren etkenler gozardi edilerek tanimlanmak-
tadir. Diger bir deyisle fasiyesler arasindaki iligkiyi ¢zemeyen kisi dokanag gozardi etme
egilimine girmektedir. Genel olarak ii¢ ¢esit dokanaktan s6z edilebilir: gegisli, keskin, ve
aginmali. Keskin ve agimnmali dokanak tiplerinde genellikle fazla sorun yaganmamaktadir.
Ancak gecisli dokanakta gogunlukla hatalara diigiilmektedir. Bazan bir karasal birim bir
denizel birimle {izerlendiginde arada bir uyumsuzlugun olmas: gerektigini sdyleriz. Bu
durum her zaman gegerlimidir? Tabi ki hayir. Eger bir karasal birim deniz o alana
ulagmadan ¢okelimini tamamlamig sonra o alani deniz istila etmigse bir uyumsuzluktan
bahsedilebilir. Eger deniz bir alani kaplamaya bagladiginda karasal ¢okelimde hala devam
ediyor idiyse, bu karasal birimle bu denizel birim arasinda bir gecisten soz etmek miim-
kiindiir, ancak sorun dokanagin nereye konmasi gerektiginde ¢ikmaktadir. Denizin bir
kara alanini istila etmesi ile bir uyumsuzluk gelismektedir ve bu uyumsuzluk genellikle ilk
denizel etkinin gozlendigi seviyede olmalidir. Bu dokanaktan sonrasi gegigli olarak yorum-
lanabilir. Ciinkii bu durumda karasal ¢okelim ile denizel ¢okelim ayni zaman dilimi iginde
ve eg zamanli olarak ¢okelmislerdir. Bir ¢ok ¢alismada bu dokanagmn gegisli oldugu kabul
edilmekte ve aradaki uyumsuzluk gozard: edilmektedir.

Ddénemsellik ve istifler (fasiyeslerin birlikteligi)

Donemsellik, fasiyes Orneklerinin (veya birlikteliklerinin) birbirlerini takibederek
tekrarlanmasidir. Belli bir iglem sonucu olusan fasiyes veya fasiyes gruplarimin zaman
i¢cinde tekrarlanmasi donemsellik olarak anilir. Sebebi konusunda hala tartigmalar devam
etmektedir. Bu tartismalarda esas sorulmasi gereken soru sudur: Meydana gelen dénem-
selligi olusturan etken nedir? Dénemsellik basen ¢okmesindeki tekrarlanmadanmi, kaynak
alandaki yiikselmedeki yinelenmedenmi, iklimdeki degismelerdenmi, deniz seviyesindeki
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Sekil 1: "diisey bir stratigrafik istifte tist iiste gordiigiimiiz fasiyes ve fasiyes topluluklarinn, ¢okelme
zamanlart icinde yan yana ¢okelmis fasiyeslerdir" Bu ifade Walther kuralt olarakbilinir.
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Keskin ve aginmali dokanagin sematik gosterilimi. Soldaki sekilde Kirectasinin altindaki ve iistiindeki birimlerle
dokanag keskindir. Sagdaki sekilde ise cakiltaglar ile tabaninda yer alan kumlu kirectasi arasindaki dokanak
asginmalidr.
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Bir karasal birim ile iizerine gelen denizel birim arasinda iki tiir dokanak miimkiindiir. Birincisi: Karasal birim
denizin o alana geldigi anda cokelimine devam etmektediv. Bu durumda dokanak gecisli olacaktir. Ikincisi: Karasal
birim deniz o alana gelmeden ¢okelmistiv. Bu durumda dokanak uyumsuz ve keskin olacaktir. Ancak bir cok alanda
alttaki karasal birim ile iizerine gelen denizel birim arasindaki dokanak gecisli cizilmekte ve gecigli olarak yporum-
lanmaktadir. Bu ise yamlgilara sebep olmaktadir. Dokanagin iizerindeki denizel birimde alttaki birimden malzeme
almasi nedeniyle kirmizilanma gozlemlenebiliv. Dokanak ilk denizel etkinin gozlendigi noktadan gecirilmelidir.




A. Sami DERMAN

Belli kayag tiplerinin olusturdugu birlikteliklerin arda-
lanima donemsellik (cyclicity) olarak adlandirilmaktadr.
Bu birden fazla herhangi bir kaya¢ grubu olabiilir.

degisimlerdenmi, yoksa basene gelen sediman mik-
tarindaki degisimlerdenmi kaynaklanmaktadir?

Sedimantasyon normal, durayli, ve devamli bir
islemdir fikrinden yola ¢ikarak dénemsellik kavrami

gelistirilmigtir. Devamli ¢6kelimin diginda, arada
gelisen, devamli ve diizenli ¢okelime aykiri, seyrek
gelisen olaylarin donemselligi yarattigi ortaya
atilmugtir. Bu seyrek gelisen olaylar bir ¢ok faktore
bagli oldugu i¢in 6nemlidir.

Bir fasiyesi komsu fasiyeslerle birlikte yorumla-
manin avantajlarinin oldugunu dénemsellik kavrami
gostermigtir. Birlikte bulunan fasiyesler veya fasiyes
gruplar1 kokensel ve ortamsal olarak iligkidedirler.

Fasiyes birlikteligi biitiin ortamsal yorumlarda ana unsuru tegkil etmektedir.

Kirintili kayaclarda iki 6nemli tip istif vardir: Bunlardan birincisinde tane boyu istifin
altindan tsttine dogru incelir (bunlara istif yukariya tane boyu incelen istif "fining upward
sequence" denir). Keskin ve aginmali bir tabana sahiptirler (sekil-3). Ikincisinde ise tane
boyu istifin altindan tstiine dogru irilesir (istif yukartya dogru tane boyu irilesen istif
"coarsenin upward sequence” diye bilinir). tte keskin ve aginmali bir dokanaga sahiptirler.
Bunlarin her ikiside sahada, saha kesitlerinde, kuyuda, elektrik loglarinda taninabilir.

Tane boyu ¢ok basit anlamda, ¢okelme zamanindaki ortam enerjisini yansittigi igin
yukartya dogru tane boyu irilesen istif enerjideki artigi, tane boyu yukartya dogru incelen
istif ise enerjideki azalig1 gésterebilir.

Bir basendeki basen ¢okmesi,
deniz seviyesi yiikselimi ve
basene gelen malzeme
miktar: arasindaki deng-
eye bagh olarak cesitli
durumlar meydana gelebi-
lir. Bunlar sirasiyla
yukaridan agagiya sekilde
gosterilmistir. Transgre-
syon, regresyon ve
duragan.
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Kirintili ¢okelimini etkileyen faktorler
Bir alanda kirmtili ¢6keliminin olabilmesi i¢in ortama malzeme getirilmesi gerekir.

Malzeme kaynak alandan agindirilma ve taginma iglemleri sonucunda ortama getirilir.
Malzeme aginma ve taginmasinin fazla olmasi, sinirli olmasi veya ortama getirilen
malzeme cinsi, ortamda sonugta ¢okelecek kirintili malzeme miktar: ve cinsini tayin ede-
cektir. Asagida anlatilacak olan ve kirmntili sedimantasyonunu etkileyen faktorler birbirleri
ile iligkili ve bazen biri digerini kontrol eden faktorlerdir. Bu faktorler:

_Sedimanter iglevler

_Sediman temini

_Iklim

_Tektonik

_Deniz seviyesi degisimleri

_Biyolojik etkinlik

_Su kimyasi

_Volkanizma

_Kaynak alan jeolojisi

_Roliyef

_Akaglama alam

_Bitki ortiisii

a. Sedimanter iglemler

Ortamda etkin olan sedimanter iglemler, ortamdaki fasiyes dagilimini kontrol eder.
Ornegin bir delta ortaminda, dagitim kanalinda etkin olan islevler kanal kumlarimi
olustururken, tagkin ovasindaki iglevler farkli karakterler sunan tagkin ovasi ¢okellerini
olustururlar. Firtina iglevleri bir alanda normal sartlarda gelisemeyen ¢okelleri olusturabi-
lirler.

b. Sediman temini

Ortama getirilen sediman miktar1 ve sedimanin karakteri, ortamdaki fasiyesi olustur-
makta temel faktorii tegkil eder. Ornegin, bir ortama getirilen malzeme miktarinin fazla
olmasi, deniz seviyesindeki yitkselme ve basendeki ¢okmeye (siibsidance) ragmen sedi-
man kiitlesinin deniz yoniinde ilerleyerek baseni doldurmasina yol acar. Yine bir ortama
tamamen ince taneli malzeme veya kaba taneli malzeme gelmesi halinde geligen fasiyesler
farkli olacaktir. Ayrica ortama gelen malzeme miktari su derinligi ve ortami kontrol eder.

Sedimanlar iki kaynaktan temin edilir. Basen dig1 ve basen ici olarak adlandirilan bu
kaynaklar farkli malzeme tiretirler. Basen dig1 kaynaklar genel olarak kirintili malzeme tire-
tirler. Kaynak alandan tiireyen malzemenin tipi; kaynak alan jeolojisi, topogratyast, iklimi
ve tektonik tarafindan kontrol edilirler.

Basen icinden tiireyen sedimanlar esas itibariyle biyokimyasaldirlar ve kimyasal
yagmurlanma, bitki ve hayvan biiyiimesi veya basen i¢inde ¢dkelen malzemenin erozyonu
ile olugurlar. Olusan malzemenin tipi ise iklim, su kimyast, tektonik ve eustasy ile kontrol
edilir.

Temin edilen sediman, basen ¢okmesi (subsidance) ve deniz seviyesi degisimi
arasindaki dengeye bagli olarak ti¢ durum gézlenebilir.

1. Transgressif (karaya dogru gerileyen kiy ¢izgisi-retrogradational)

2. Regressif (denize dogru ilerleyen kiy1 ¢izgisi-progradational)




Kinntily Kayaglar Sedimantolojisi

3. Duragan (deniz seviyesinin konumuna bagl olarak fasiyes kusaklarinin belli alana
sinirli kalmasi)

Sonug olarak sediman miktari, sediman modelleri gelistirmekte kritik neme sahiptir-
ler.

c. Iklim

Iklim Kirmntili ¢okelimini etkileyen en 6nemli etmenlerden birisidir. Ciinkii iklim
yagis miktarini, kaynak alandaki aginmayi ve agindirilan malzemenin taginmast i¢in gerekli
su miktarim tayin eder. Kurak ve az yagis alan bir alanda ¢ok fazla miktarda malzeme
tasinmags1 miimkiin olmayacaktir, veya taginma olay1 sadece yagish mevsimlerle sinirh kala-
caktir. Bol yagis alan alanlarda ise bol yagis bol sellenmeyi, bol sellenme ise bol bol
malzeme taginmasini saglayacaktir. Ayrica bir alandaki riizgar siddeti ve miktar1 bazi fasi-
yesler izerinde 6nemli olacaktir.

Bir alanin kurak veya yagish olmasi da gelisecek olan fasiyesler tizerinde etkili olacaktir.
Sicaklik gostergesi olarak kullanilan veriler; evaporitler, eski toprak zonlari, bazi oolitler, ve

tillitlerdir. Yagis gostergesi olarak kullanilan veriler ise; bitki ortiisii, bol kumlu fasiyesler
v.b. dir.

d. Tektonik

Sediman temini igin gerekli cografik cati, iklim ve ortam biiyiik dlciide tektonige
bagimlidir. Clinkii tektonik olaylar bir alandaki topografik farkliliklarin olugmasini kontrol
ederler. Ancak tektonik etkisiyle gelisen yerel fasiyes degisimlerini, faylarin digey
hareketleri veya bloklarin egilmeleri sonucunda kontrol edebilirler. Eger yiiksek
topografik farkliliklar olusmussa, bu fazlaca asinmayi, yiiksek akarsu egimini, bol malzeme
taginmasini ve malzeme temin edilmesini saglayacakur. Kiiciik topografik farkliliklar
diisiik akarsu egimini, az ve ince tane boylu malzeme taginmasina sebep olacaktir.

e. Deniz seviyesi degisimleri

Goreceli deniz seviyesi degisimleri bir ¢ok etkene bagli olarak gelisir. Bu etkenler:

a. sediman kiitlesinin denize dogru ilerlemesi (fazla sediman gelimi nedeniyle kiyr ¢iz-
gisinin denize dogru ilerlemest),

b. diisey hareketler veya kitasal bloklar ile litosferik plakanin egilmesi,

c. izostatik ¢okme,

d. buzullagmaya bagli olarak okyanus suyu hacmindeki degigimler,

e. diinya dlceginde tektonik rejimdeki degisimler ve

f. okyanus ortasi sirtlarin hacmindaki degisimler olarak siralanabilir.

[ Biyolojik etkinlik

Biyolojik etkinlik karbonatlar igin bityitk neme sahiptir. Kirmntilar igin ise biyolojik
etkinlik aga¢ kokleri, hayvanlar, bitkiler (bitki ortiisii aginmay1 engeller), bakteriler (toprak
olusumunda 6nemlidirler) olarak sayilabilirler. Organizmalar suyun Eh ve Ph'sin1 kontrol
etmede etkindirler.




A. Sami DERMAN

g. Su kimyasi

Deniz ve gol suyunun tuzluluk ve bilegimi bir yerden digerine ve bir zamandan diger
zamana degisir. Su kimyasi karbonat ¢okelimini dogrudan kontrol eder. Ayrica diger kim-
yasal ve biyolojik ¢6kelmeyi de kontrol ederler.

h. Volkanizma

Volkanik aktivite sediman ve ¢ozeltideki iyonlar igin kaynak olustururlar. Sicak yastik
lavlarin deniz suyu tarafindan ¢éziilmesi, metalce zengin hidrotermal sivilarin ¢ikmast, ve
deniz suyu ile kargilikli degisim yapan kil minerallerinin olusumu, pelajik ortamlardaki
sedimantasyon {izerinde énemli bir etkiye sahiptir.

i. Kaynak alanin jeolojisi

Kaynak alanin jeolojisi, taginarak getirilen malzeme tipi ve cinsini tayin eder. Tamamen
metamortfiklerden tiireyen malzeme ile kirectagi kapli bir alandan tiireyen malzeme farkl
olacaktir.

J- Topografik farkliliklar (Roliyef)
Yukarida belirtildigi gibi tektonik topografyayi, topografya akarsu egiminden malze-
menin agindirilmasina kadar pek ¢ok seyi kontrol eder. Olgun bir akarsu ile geng bir akar-

suyun etkileri siiphesiz ki taginan malzemenin boyutundan yuvarlanmasina kadar pek ¢ok
ozelligin gelismesi tizerinde farkli etkilere sahiptir.

k. Akaglama alaninin genigligi

Kaynak alanin genigligi tasinan malzeme miktarini tayin eder. Kaynak alan genigligi ile
taginan malzeme miktar: arasindaki iligki dogru orantilidir. Kaynak alanin genigligi arttik¢a
ortama getirilen malzeme miktar1 artabilir. Alan genigledikge taginma mesafesi uzay-
acagindan tanelerin yuvarlanma ve olgunlagma olasilig1 artacaktir.

1. Bitki ortiisii

Bilindigi gibi bitki Ortiisii asinmay1 kontrol eden en 6nemli faktorlerden bir tanesidir.
Bitki ortiisiintin yogunlugu asginmanin miktari ile ters orantili olarak degisir. Yani bitki
ortisii arttik¢a sellenme ile taginan malzeme miktar1 azalir. Ancak bitki ortiisii jeolojik
anlamda ayrigma ve aginma i¢in de onemli bir etkendir. Bitki kokleri malzemenin
parcalanmasina, taneli ve killi malzemenin olugmasina yardim eder.

Ortam yorumunda kullanuilan genel prensipler

Eski ¢okel ortamlari yorumlamak i¢in bazi prensipler ve yaklagimlar s6z konusudur. Bu
prensiplerin ti¢ii agagida siralanmugtir:

a. Tekduzelik, degismezlik prensibi,

b. Basitlik prensibi,

c. Walther'in katmanlarin istiflenmesi kurali
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a. Tekdiizelik, degismezlik kural

Bu kavram igerisinde, yeryiiziinde ani gelisen olaylarin varligi ve yayginlig: tartigmasina
kargilik iki yaklagimla ¢6ziim 6nerilmektedir;

1. Yeryiizii tarihi, bugiin hala etkili olan dogal kuvvetlerle aciklanabilir,

2. Diinya tarihi ani geligen bir seri olaydan ziyade uzun bir olaylar zincirinden olusur,

Modern jeoloji bu kavramlar {izerinde oturmaktadir ve bu temeli sarsacak yeterli bir
istisna yoktur.

Tekdiizelik ve degismezlik prensibinin anlagilmasinin tek zorlugu, belkide dogal iglem-
larin zaman igerisinda meydana gelis sikliklarini ve bu islemlarin kendilerini tam olarak
kavrayamamamizdan kaynaklanmaktadir. +rnegin, Ekvatorda yagayan bir jeolog bir buzul
¢okelini ve deniz seviyesi degisimlerinin tarithini aciklamakta btiyik giigliiklerle
kargilasabilir. +zellikle, sedimanter iglemlerin tiim jeolojik tarih boyunca aym 6zellikte ve
yer tarihinin bir pargasi olduklar1 diigiiniilebilir. +rnegin gravite alan1 her yerde ayni gibi
goruinityor. Temel olarak kati, sivi, ve gazlarin agdalilik (viscosity), ve yogunluklar (den-
sity), ayniydi diyebiliriz. Prekambriyenden bugiline kadarki ¢okellerdeki sedimanter
yapilar, o zaman etkin olan iglemleri yansitirlar. Bu giinki yapilarla kargilagtirildiginda ayni
oldugu sonucuna varilir.

Ayrica jeolojik tarih boyunca goriilen gelisimle ilgili degisimler vardir. +zellikle kar-
bonatlar1 olugturan bilesenlerde 6nemli degisiklikler gozlenir. Devoniyenden &nce
onemli, karmagik kara bitkileri gelismemigti.

Baz1 veriler diinyanin gelisim tarihi boyunca oksijeni az bir ortamdan oksijeni bol bir
ortama dogru degismektedir. Sedimentolojik anlamda yagh Kayaglarda pirit, Kirmntili uran-
itit ve diger kolayca oksitlenen mineraller bol iken, oksitlenmis demir mineralleri sadece
geng sedimanlarda bulunur.

b. Basitlik kurali

Basitlik kurali ekonomi prensibi olarak ta adlandirilmaktadir. Jeolojide bu prensip,
kesin deneyler yoluyla kolayca yaklagilamayan, ¢ok ve ¢esitli gdzlemlere dayali bir bilimde,
¢oklu savlar1 ve muhtemel aciklamalar1 ifade etme yolu olarak bilinir. Bu kural, dogru
karar verme ve se¢im yapmada bizi daha fazla gézlem yapmaya yoneltir. Belli bir sav1 inga
ederken ve bu savlar arasinda secim yaparken basitlik prensibi kullanilir. Bazen en basit
¢oztimiin en iyi ¢6zim oldugunu sdyleyenlerde vardir, ancak basitlik goriisii tecritbenin
bir fonksiyonudur. Bu basitlik kurali, olaylarda ve olaylari yaratan iglemlerde basitlik degil,
olaylarin yorumunda yaklagimlarda basitlik olarak alinmalidur.

c. Walther'in katmanlarin istiflenmesi kural

Walther'in  katmanlarin istiflenmesi  kurali, stratigrafi ve sedimentolojinin temel
taglarindan birisidir. Sedimanter istifler zaman icinde birbirine komsu ortamlarin gogii
yoluyla olugurlar. Bu gog degisik nedenlerle geligebilir. Walther'in katmanlarin istiflenmesi
kuralinin esas ifadesi; bu giin bir stratigrafik istifte st {iste gordiigimiiz fasiyeslerin
¢6kelme zamanlarinda birbirleri ile yanyana bulunan fasiyesler olduklart seklindedir. Bu
fasiyesler zaman icinde yer degistirerek birbirlerini tizerlerler.

Bu kuralin gegerli olabilmesi igin stratigrafide kesiklik olmamasi gerekir. Yani
¢okelmede 6nemli bir kesiklik (diastem, unconformity) olmamas: gerekir. Bunlar iginde
bazi alt ortamlar tiim alan iginde az bir yer kapladiklar: i¢in istisnadirlar. Kanal veya sig
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kumlar bu ortamlarin bir pargasidirlar. Bu nedenle sadece kanal degil, ortam bir biitiin
olarak degerlendirilmelidir.
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Sedimanter yapilarin hidrolik yorumlar

Girig

Su ve hava gibi akigkanlar, gevsek, tutturulmamig sedimanlar iizerinde taneleri tagtyabi-
lecek hiza erigtikleri zaman, c¢ok cesitli katman geometrileri olusturmaya baglarlar. Bu
nedenle dogada var olan akinti tipleri ve bu akintilarin olusturduklari katman geometrileri
ile katman sekillerinin iligkilerinin incelenmesi jeolojik kayitta korunmug olan sedimanter
yapilarin anlagilmasi ve yorumu igin kritik &neme sahiptir.

Katman sekilleri ve katman tipleri neden énemlidir? Katman sekillerinin ¢ogunlugu
jeolojik kayitta korunmug olduklart i¢in o katmanin ¢okeldigi zamandaki ¢okelme
kosullar1 hakkinda énemli bilgiler sunarlar. Tlksel sedimanter yapilar olarak korunan bu
ozellikler ortam yorumlarinda ana dgelerden birisini olugtururlar. Akintilarla olusturulan
sedimanter yapilar oldukca yaygindirlar. Ciinkii bir ¢ok ortamda, akintilar taneleri katman
ylizeyi tizerinde tagtyacak ve sedimanter yapi olusturacak kadar kuvvetlidirler.

Akintilarla olusturulan sedimanter yapilar, sedimanin tane boyu, kendilerini olusturan
akintinin tipi, akintinin hizi, ve su derinligine bagimh olduklar i¢in degisik ozellikler
sunarlar. Bu 6zellikleri ile de degisik ortamlar igin  6nemli ipuglari elde etmemize
yardimci olurlar.

flksel sedimanter yapilardan hidrolik yorum yaparken bazi kabuller yapilmak zorun-
dadir. Bu kabullerden 6nemli iki tanesi agagida siralanmigtir.

i. Belli tipte katman yiizey1 tizerindeki akinti, belirgin 6zellikler sunan katman sekilleri
olustururlar.

ii. Aym tipte akint1 kogullari, detayda farkli olmalarina ragmen ayni ortalama 6zellikleri
gostereceklerdir.

Bu kabullerin test edilmesi i¢in, dogal ortamlarda ve yapay akintilarda katman sekli,
akinti tipi, tane boyu ve derinlik ile akint1 hiz1 arasindaki iligkinin gozlenmesi gerekir.

Sedimanter yapilarin hidrolik yorumlarina gecmeden 6nce, akinti tipleri ve akintilarin
ozellikleri agagida 6zetlenecektir.

Akant1 cesitleri

Genel olarak dogada iki tip akinti vardir. Bunlardan birincisi dogrusal akintidir (linear
flow). Dogrusal akinti bir yonde (akarsularda oldugu gibi) veya iki yonde (dalgalarda
oldugu gibi birbirinin aksi yonde) gelisebilir. Tkincisi ise gok yénlii hareket eden akintidir
(turbiditlerde oldugu gibi-multi directional flow).

a. Dogrusal akintilar (linear flow)

Bu tip akintilar tek boyutta, bir hat boyunca hareket ederler. Bu hareket tek yonde veya
iki yonde olabilir (sekil-2). Bu tip akintilarin iki ug tiyeleri vardir:
1. tek yonli akinti(kanala sinirh akintilar)

i1. iki yonlii (dalgal hareketi ile olugturulani) akint1.

Bu iki tip akint1 arasinda birlegik akinti denen bir akinti vardir ki bu tip akint1 yukarida
belirtilen iki akinti tipinin birlesik bir tipidir.

Bu akintilara akint1 hiz1 ya degismez, ya da zaman zaman azalan veya ¢ogalan miktar-
larda degisir.

11
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Sekil 2: Akinti kat-

manlar1 arasinda
Laminar flow: no mass

transfer between layers karigma olmayan
- akinti laminal

- akint1 (iistteki
resim), katman-
larin birbiri ile yiik-
sck oranda karigtig1

— ve etkilendigi
/"\—’," akintrya (alttaki
resim) ise tlirbilant
T akint1 (dolagik
rbule ow: transter
\ A mass and momentum Zlfmtl) denmekte-
ir.

Dalgali akint1 iki
yonde hareket eden bir akintidir ve dalgalarda meydane gelen akinti bu tiptedir.

b. Cok yonlii akinty (Multidirectional Flow)

Bu tip akintilarda akinti birden ¢ok yonde hareket eder. Diger bir deyigle akinti tek
boyutta degilde iki veya ii¢ boyutta hareket eder.

Cok yonlii akint1 belirli tipi s1 deniz ortamlarinda veya riizgar ortamlarinda sediman-
larin harcket ettirilmelerinde 6nemlidirler. Riizgarlar, firtina dalgalari, dalgalara farkli
yonde esen riizgarlarin meydana getirdigi kiyr boyu akintilar ile tiirbidit akintilar: bu tip
akintilaridir.

Dogrusal akintida olusan katma sekilleri

Dogrusal akintilarda olugsan katman sekillerini galismanin faydasi, degisen akinti
hizlarinda olusan ¢esitli katman tiplerini ve bu degisime bagh olarak geligen istifleri 6gren-
mektir. Ciink{i belli tane boyundaki kumlar {izerinde (0.5 mm. diyelim) durgun
baglayarak, gittik¢e hiz1 artan akintilar olusturdugumuzda sirastyla agagidaki katman sekill-
eri olugur:

1. Basglangigta katman ytizeyinde harcket gézlenmez

2. Kirgiklar (ripillar) gdzlenmeye (olugmaya) baglar

3. Kumullar (dune) olusurlar

4. Diizlemsel katmanlar olusurlar

5. Aykirt kumullar (antidune) olusurlar

Caligmalar sonucunda, akinti hizi, sedimanin taginma sekli ve katman yiizeyinin
akintrya kargt direnme ozelligi gozoniine alinarak iki tip akig rejimi oldugu ortaya
konmustur;

a. alt akig rejimi
b. tist akig rejimi

12
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Katman gekillerinin ortam yorumunda kullanilmalarinin sebebi, katman sekillerinin
olusumlarinin akint1 kuvveti ile siki sikiya bagli olmalarindan gelmektedir.

Bir akintiy1 tanimlayabilmek i¢in akintiy1 kontrol eden degiskenin tariflenmesi gerekir.
Bu iki degiskenden birincisi akintinin diisey dlcegi, diger bir deyisle akintiyr olusturan su
derinligi; ikincisi ise akintinin kuvveti, diger bir deyigle akintinin hizi veya akintinin sedi-
man ile su dokanaginda olusturdugu makaslama kuvvetidir. Bir anlamda hiz ile bu
makaslama kuvveti akintryr tanimlamada birbiri yerine kullanilabilir. Ancak makaslama
kuvveti yerine hizin kullanilmasinin avantajlar1 vardir. Dolayisiyla akintiyr tanimlamakta
akintt derinligi ve akinti hizini kullanacagz.

Katman seklini karakterize eden yedi degisken vardir:

a. akintt kuvveti

b. akint1 derinligi

c. akigkanin agdaliligi(viscosity)

d. akigkan yogunlugu

e. sedimanin tane boyu

f. sedimanin yogunlugu

g. yer ¢ekimi(gravity)

Sedimanin boylanmas ikinci derecede 6nemli oldugu igin listeye konmamugtir. Ancak
akintry1 tagryan kanalin enine kesiti ve kanalin sekli (dtiz veya kavisli) 6nemli olabilir.

Katman sekillerinin olusumu hakkinda ¢ogu bilgilerimiz labaratuvarda yapilan deney-
lerden elde edilmistir. Labaratuvar kogullarinda kullanilan akigkan su, sediman ise kuvars
kumu oldugu i¢in, suyun agdaliligi (viscosity) ve yogunlugu sabittir. Kuvarsin yogunlugu
belli oldugu icin sediman yogunlugu da sabittir. Sonugta katman seklini labaratuvar
kosullarinda kontrol eden {i¢ degisken kalir. Bu {i¢ degisken derinlik, hiz, ve sedimanin
tane boyutudur. Bu nedenle labaratuvar sonuglari, katman sekilleri i¢in, degisik tane boy-
larinda hiz derinlik-diyagramlar seklinde ifade edilmektedir.

Once tek boyutlu, tek yonlii akintida, katman sekillerinin, artan hiz ve degisen sedi-
man tane boyutlarindaki degisimi incelenecektir.

Burada dikkat ¢ekici olan nokta, kii¢iik kirigiklarin 0.03-0.6 mm. arasindaki tane boy-
larinda gelismesi, iki boyutlu kirigikelarin 0.3 mm den iri tane boylarinda, ii¢ boyutlu
kirigiklarin ise 0.2 mm. den iri tane boylarinda ve iist diizlemsel katmanin ise 0.6 mm. den
iri tane boylarinda gelismesidir.

Katman sekilleri

a. Kiiciik kirigik

Kiigiik kirigiklar akinti agagiya go¢ eden kiiciik olgekli katman sekilleridir. Tepe noktalar
arasindaki uzaklik birka¢ on santimetreden azdir. Yiikseklikleri ise birkag santimetreden
azdir. Akinti yukari olan vyiizeyleri algak egimli, akinti asagi yamaglari ise daha dik
egimlidir. Yiikseklik geniglik orani 1:10 civarindadir (Sekil 3)

Kingiklar kiigitk akinti hizlarinda olusurlar. Kirigik geometrisinin derinlige bagl olarak
degisimi, akintiyr olugturan su derinliginin kirigik yiiksekliginin birka¢ misline ulagtig
durumlarda ihmal edilir diizeydedir. Diger bir deyigle pek fazla degisim goriilmez. Fakat
su derinligi birkag santimetreye kadar diistigiinde kirigiklar yiizey dalgalar ile egleserek(
uyumlu hale gelerek) sekillerinde énemli degisiklikler meydana gelir.
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LOWER FLOW REGIME UPPER FLOW REGIME
BEDFORMS BEDFORMS
Plane beds (lower fiow regimea) i Plan r flow reqi
E ‘

= _—
Z  _Ripples =
8 8
S eSS e, S Antidunes
E z
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: 8
£  Dunes (megarpples) 2 Chutes and pools (erosion)

Akinti derinligi ve hizina bagh olarak gelisen kingik cesitleri. Kiiciik boyutlu kirisiklar akinti derinlgi,
akinti mz1, malzeme gelis miktari vb.nin artisgina bagh olarak kocakirigiklara kadar degisiklik
gocsterirler.

w En  yaygin akintt  yapiss  muhtemelen
kingiklardir..Her ortamda bulunabilmesi
bunlann ortam yorumunda kullanilma-
larnnm ssmirlar.

s L

Genis olcekli kinigiklar ise gelgit alanlarinda
ve bazi delta alanlarinda olduk¢a yaygin

bulunan katman sekilleridir.
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Kirgiklar cesitli tane boyutundaki malzemelerde olusurlar. Ancak 0.6 milimetreden
daha iri tane boylarinda yerini alt diizlemsel katmana birakirlar.

Bir diizlemsel katman tizerinde olugan ilk kirigik diizenli ve diiz tepe ¢izgisine sahiptir.
Denge durumuna yaklastik¢a bu kirigiklar egri tepe ¢izgiliden (sinusoidal), ¢ok diizensiz
tepe ¢izgiliye kadar degisen kirigiklar olugur (bunlara ti¢ boyutlu da denir). Bu ii¢ boyutlu
kirigiklarda tepe yiikseklikleri ve tekne derinlikleri degisiklikler gosterirler. Bu degisimler
her yerde olabildigi i¢in ortam yorumu agisindan pek kullanigh degildirler. Ancak diistik
hizlarda olugan kigiik kirigiklarda keskin tepe ¢izgisi ve agili keskin tekne ¢izgisi vardir.
Yiiksek hizlarda olusan kirigiklarda ise yuvarlak tepe ¢izgisi ve yuvarlak tekne sekli gelisir.

b. Genis kirigiklar

Genis kirigiklar birkag metre aralikli ve santimetrelerce yiiksek olabilir. Genis kirigiklari
kontrol eden etkenler sadece akigin genigligi ve derinligi degildir. Akisin boyutu ve akig
kosullar1 da 6nemlidir.

Zayif akintilarda olusan genis kirigiklar plan gériiniiste diiz tepe c¢izgisine sahiptir.
Kuvvetlice akintilarda ise ti¢ boyutlu ve plan goriiniiste diizensiz tepe gizgisine sahiptirler.
Iki boyutlu kirigiklar 0.6 milimetreden daha iri tane boylu sedimanlarda alt diizlemsel kat-
man tizerinde yavas yavag kendilerini gésterirler. Daha ince taneli kumlarda artan akinti
hizi ile birlikte, kiiciik kirigik fazinda iki boyutlu kirigiklar hizla gelisirler ancak tizerleri
kiigiik kirigiklarla kaplanmig goriiniirler. Akint1 daha da arttikga iki boyutlu kirigiklar iig
boyutlu kirigiklara doniisiirler. « boyutlu genis kirigiklara koca kirigiklar ve daha da iriler-
ine kumullar denir.

« boyutlu kirigiklar 0.1 milimetreden biraz daha ufak boyutlu sedimanlardan ¢akil boy-
utlu sedimanlara kadar degisik tane boyuna sahip sedimanlarda gelisir. Bu tip kirigiklar
ince tane boylu sedimanlarda iri tane boylarinkinden daha biiyiik boyutlu olarak gelisirler.

Kirigik yiikseklikleri ve kirigiklar arasindaki uzaklik, artan akinti hizi ile birlikte artar ve
sonra tekrar diizlemsel katmana dogru tekrar azalir. En biiyiik kirigik boyu akis derinligi ile
biiyiik artig gosterir. S1g derinlik ve yiitksek hizlarda ii¢ boyutlu biiyiik kirigiklar diizleserek
diizlemsel katman haline gelir.

Genis 6l¢ekli katman sekilleri hem nehirlerde hem de s1g denizel ortamlarda bol olarak
bulunurlar. Hatta okyanusal derinliklerde kuvvetli akintilarin oldugu nadir alanlarda da
geligebilirler. Kiigiik olcekli kirigiklar akarsu kanallart ile si§ denizel ortamlarda ve tiirbidit
ortamlarinda yaygin olarak bulunurlar. Kendi baglarina olusabildikleri gibi biiyiik 6lcekli
sedimanter yapilar ( koca kirigiklar veya kumullar) iizerinde de geligebilirler.

Akarsularda:

i. akintinin kanala sinirli olmasi,

ii. akintt hizindaki degismeler
akarsularin denizel ortamlardan ayrilmasinda kullanilan en 6nemli iki faktordiir. Nehirler,
oldukga smurl kanallarda akarlar ve kanal geometrisi, kanal sekli ve kanaldaki sedimanin
dagilimi akintinin kendisi tarafindan tayin edilir.
Genis boyutlu katman gekillerinin kanal geometrisi, kum tiimseklari, aliivyon adasi ve
kanalin kivrimli kisimlari ile yakin iligkileri vardir. S1g deniz akintilarinda genis boyutlu
katman gekilleri ile kanal geometrisi, kum tiimsekleri v.b. nin etkisi, gelgit arasi zonda
onemli olabilir. Fakat derin ve acik selflerdeki genis olgekli akig 6zellikleri iginde bu gibi
etkiler thmal edilebilir diizeydedir.
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Akig karakterine baglh olarak (kiigtik nehirler harig), biitiin nehirlerde akinti hiz1 ve su
derinligi bir kag giin ile birkag ay arasindaki siireler boyunca degisiklik gosterebilir.
Degisiklikler firtina ve mevsimler i¢indeki degisimler nedeniyle olusur. Buna kargilik s1g
deniz akintilart genig 6lgekli katman sekillerini tiretebilmek i¢in yeterli kuvvete sahiptirler.
Ancak bunlar ya gelgit dénemleri, ya da firtinalar sirasinda birkag saat devam ederler.

Diger belirgin bir farklilik gelgit akintilarinin terslenebilmesidir. Denizel alanlardaki
katman sekillerinden ¢ogu gel git akintilari ile, gelgit arasi veya sig gelgit alti zonlarinda
haligler civarinda ve kumla kapl sigliklarda veya agik self alanlarindaki derin sularda
olusturulurlar.

Gelgit akintilarinin oldugu sigliklarda, s1g gelgit zamaninda katman sekilleri dogrudan
gozlenebilir veya su temiz oldugu i¢in dalgiclar tarafindan gozlenebilmeleri miimkiindiir.
Derin sularda ise gbzlemler sonar veya eko sounding cihazlart kullanarak yapilabilmekte-
dir.

Gelgit kanallarindaki katman gekilleri akinti yoniine bagli olarak degisir. Gel
zamaninda katman sekilleri bir yonde go¢ ederken, git zamaninda aksi yonde gog ederler.
Cok biiyiik boyutlu katman sekilleri gelgit akintilarinin etkilerine karg: koyabilirler, ancak
ters akintilarla biiyiik 6l¢iide sekil degisikligine ugratilirlar. Eger katman sekillerinin boy-
utlar1 ¢ok biiyiik ise bu degisim az olacaktir. S1g akarsularda biityiik dlgekli iki boyutlu
kirigiklar artan akinti hizi ile yavag yavas ti¢ boyutlu kirigiklara gecerler.

Simetrik akintilarda (Dalgalarda) katman sekilleri

Gevsek sedimanlar tizerinde suyun dalga hareketi sedimani hareket ettirecek kuvvette
ise dalga kirigiklar1 olugur. Bu kirigiklar simetrik ve diizenli, plan goriiniiste ise diiz tepe
cizgisine sahiptirler. Belli kogullar altinda terslenen geometri ve ii¢ boyutlu geometri gos-
terebilirler. Sedimanter ortamlarda dalga hareketi riizgarla tiretilen gravite dalgalar1 yoluyla
olugturulur. Bu dalga hareketinde diizenli olarak ileri ve geri hareketler gézlenir. Sedimen-
toloji caligmalarinin bagladigi ilk yillardan beri simetrik kinigiklarin dalga hareketi
tarafindan olusturuldugu bilinmektedir. Dalganin ileri ve geri hareketinin esitsiz oldugu
durumlarda dalga kirigiklart asimetriktir.

Dalgali akintilarda (labaratuvar tankinda veya okyanusta) ilk olugan kirigik, yuvarlanan
tane kirigig1 denen kirigiktir (rolling grain ripple). Bunlar kiiciik diiz tepe ¢izgili ve yayvan
egimlidirler (Sekil 4). Degisik akinti ve sediman kosullarinda, zamanla yuvarlanan tane
kirigiklar1 daha dik kenarli, vortex kirigiklart haline déniigiir. Artan akinti hizi ile vortex
kirigiklar1 diizlenerek vortex sonrasi kirigiklar haline déntisiirler. Daha uzun dalga siireler-

¥ Dalga kingiklar: simetrik ve yay-
van egimli tekne ve tiimseklerden
olugur.
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inde yonlt akintinin duraylilign arttiginda periyodik olarak terslenen asimetrik kirigiklar
olusur. Dalga akintisinin hizinin artmasi durumunda diiz katmana doniisiir.

Dalga kirisiginin olusumunu kontrol eden etkenler agagida siralanmugtir.

* Su derinligi

* Ortalama tane boyu

* Tane yogunlugu

* Boylanma ve tane sekli

* Akigkan yogunlugu

* Akigkanin agdalilig:

* Akigin karakteristigi

* Yer ¢ekimi (gravity)

Bu etkenlerden bazilarini sabit kabul edersek sonugta dalga kirigikelarinin olusumunu
kontrol eden en 6nemli degiskenler olarak;

* Salimim periyodu

* Maximum yoriinge hizi ve

* Tane boyu kalir.

Denizel ortamlarda gelisen diger katman sekillerinin yaninda hummocky (horgiic)
capraz katman, iki yonlii dalga akintisi yaninda daha karmagik ¢ok yonlii akintilarla
olusurlar.

Cokelme ve katmanlanma iliskisi

Kirintililarda gézlenen en yaygin sedimanter yapilar akintilar tarafindan olustururlar.

Her sedimantolog ¢ok ¢esitli sedimanter yapilarin oldugunu bilir ve 6énemli olanin,
bunlarin hepsinin bir arada bulunmalarindan ziyade, bunlarin ne anlama geldiklerinin
anlagilmasi oldugunun bilincindadir. Bu nedenle bu béliimde ince silt ile ince ¢akil boy-
utu arasindaki tane boylu sedimanlarda katman sekillerinin go¢ii sonunda olusan katman
ozellikleri gbzden gegiirilecektir.

Stiphesiz sadece gd¢ eden katman sekillerinin olusturdugu sedimanter yapilar degil,
diger akint1 yapilar1 da 6nemlidirler (taban yapilari gibi).

Akinti iz ile tane
boyu iliskisini
gosteren diya-
gram. Artan

200 UYUMLU DALGALAR

100 akinti iz ile
ORTALAMA B0 birlikte olugan
AKISHIZL g sedimanter
(CM/SN) apilar da
KIRISIK yap
40 degisiklik goster-
. sy mektedir.
---—_—-_—___#—-’_’ . :
20 - DUZ KATMAN UZERiNDE
HAREKET YOK
(DERINLIK 1,5 m)
| L1 | |

P ] SR ¥ |
0 0.04 0.06 0.1 0.2 04 06 1.0 2.0

Mil  COK iNCE ORTA KABA
INCE
KUM ORTALAMA TANE BOYU (mm)
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Ust
diizlemsel
Aykirt kumul katman
Sedimamn tane
q / b kint
Genis kingiklar oyu, arinti
a5 M derinligi ve
E 200 akintt iz
2 o ;.u'.aSl‘nda'kl
8 = 5 iliskileri gos-
E Kucuk kinsik _Zeq H|{z teren diyagram.
T cm/sn
o areket yok / Hareket yok & ( )
wvi -5/
Genis kinsiklar
& It diizlemsel ka
Alt diizlemsel katman talziems tmary
I rd rd Fd L4 d 4 I
-2 & 1 2 5 10 20 50 100

Akis derinligi (m)

Baz1 ¢okelme ortamlarindaki belli noktalara bakacak olursak akinti yonii ve akint1 mik-
tarinda degisimler oldugunu goriiriiz. Bu degisimlere bagl olarak zaman iginda taginan
sediman miktar1 ve ¢okelme oranlarinda degisimler gozlenir. Bazi ortamlarda diizenli
¢okelim gozlenirken, diger bazi ortamlarda ¢dkelme, zamanmin ¢ok az bir kisminda
olusur. Geriye kalan zaman icerisinde ya ¢okelen malzemede aginma ya da ¢okelmezlik
olusur.

Tim ortamlarda degilse bile ¢ogunda akinti ve ¢6kelmedeki degisimler, firtina, sell-
enme, gelgit v.b. olaylar tarafindan ortaya cikarilan diizensizlikler tizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir.

Cokelme tipleri

Akinti ile olusturulan sedimanter yapilar ya sedimanin {ist iiste yigilmasi (aggradation),
ya da sediman yigininin agindirilarak dagitilmasi (deggredation) sirasinda olusturulurlar.
Sedimanter yapilarin ¢ogunlugu sedimanin iist tiste yigilmasi sirasinda geligirler. Aksi
halde, sedimanter yapi tek bir yiizeye ve su derinligine bagl olacag i¢in, olugacak yap1 su
derinliginden daha yiiksek olmayacaktir.

Cokelme ¢ogunlukla ya diisey olarak yigilma (vertical aggredation-sedimanin asiltidan
¢6kelmesi) veya yatay yonde yigilma (egimli bir ¢dkelme yiizeyi tizerinde ortama getirilen
malzemenin veya siirtiinme yoluyla taginan malzemenin ¢okelmesi) ile gelisir. Angak cogu
ortamlarda ¢okelme hem yatay yigilma hemde diisey yigilma yoluyla gelisir. Diger bir
deyisle hem asiltidan ve hemde iiriiklenme yoluyla taginma sonucunda ¢okelme ile olugur.

Bir alanda sediman birikmesi, taginan malzemenin hacim dengesi ile tayin edilir.
Bunun anlami sedimanin taginma yolu boyunca taginma oranindaki azalmaya bagl olarak
¢6kelmesi, bu alana getirilen malzemenin devamli olmasi ile miimkiindiir ve bir noktada
¢okelmenin olabilmesi i¢in o noktaya gelen malzemenin o noktadan giden malzemeden
fazla olmasi gerekir. Buradaki malzeme dengesinde asilti veya yatak yiikii olmasi 6nemli
degildir.
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Diisey yigilma ¢okelleri asiltidaki malzeme miktarinda zaman ve mekan icindeki azal-
madan kaynaklanir. Mekan i¢indeki azalmada bir ortam igindeki bir noktanin beslene-
bilmesi igin bir bagka noktada sedimanin asiltiya ge¢mesi ve bu noktada asiltidan
¢okelmesi s6z konusudur. Bagka bir deyigle ¢okelme alani bagka bir alandan getirilen
asiltidan malzeme ile beslenmelidir. Bu olay olduk¢a uzun siire devam eden durayh ve
diizenli bir iglemdir.

Yatay yayilma ¢okelleri akis agagiya dogru tagimadaki azalmadan kaynaklanir. Bir aland-
aki ¢okelme, akintinin o noktadaki tagima kapasitesindeki net azalma sonucu geligir. Bir
nokta i¢in veya bir alan i¢in ortaya konan model tiim ortamda ve devamli olugmalidir. Bir
alanda ¢okelen sediman miktar1 o alana getirilen malzeme miktar: ile orantihdir. Ayrica
taginmadaki ve tane boyundaki degisimler (akintinin enerjisine ve taban topografyasina
bagli olarak) ¢okelme alan1 boyunca farkliliklar olugturabilir.

Egimli yiizeylerde ¢6kelme

Sedimanlar egimli yiizeyler iizerinde ti¢ temel mekanizma ile taginir ve ¢okeltilirler;

a. Moloz taginmasi (yogun veya kiitle akmasigeklinde Sekil 6)

b. Yatak yiikii olarak taginma (daginik veya degil)

c. Yiizey tizerinde belli bir mesafeden asiltidan ¢okelme.

Her bir mekanizma, kendine 6zgii islemlere sahiptir ve sonugta belirgin 6zellikte
¢okeller olustururlar. Tasginma mekanizmasindaki bu farkliliklar tanimak, egimli yiizeyler
tizerindeki ¢okellerin genel ortamsal yorumlarinda yardimer olarak kullanilir. Egimli
yiizeyler, genig bir katman seklinin yiizeyinden veya bir kanal kenarindan, selfi okyanusal
derinliklere baglayan genis boyutlu yamaglara kadar bir ¢cok alanda yer alir. Burada yamagin
biiyiikliigii ve egiminden ziyade, bu yamaglar tizerinde sedimanlarin nasil tagindigim ve
¢okeldigi sorunu ile ilgilenecegiz.

Kiitle taginmalar

Sedimanlar egimli yiizeyler tizerinde asag1 yukari toplu olarak ve yiiksek yogunluklu su
ve sediman karigimu kiitleler halinde agag1 dogru hareket ederler. Bu tip ¢okeller, yamagin
tabaninda goriiliirler, ¢iinkii ¢okelmelerine neden olan akintilar gravite etkisi ile hareket
ederler ve akinti tabanindaki siirtiinme direnci su direncine gore daha bitytiktiir.

Masif cakiltagt katmanlart diiz katmanlar olustururlar veya yamagta kanal iginde
bulunurlar. Bu tip ¢akiltaglar1 karmagik bir tane iligskisine sahiptirler. Tanelerin birbirine
dokundugu, kaba tanelerin ince bir matriks iginde yiizdiigii, ters derecelenmenin, normal
derecelenmenin veya derecelenmesiz durumlarin goriilmesi olagandir. Tekge iri taneler
katman yiizeyinde ¢ikinti yaparak duracak sekilde geligebilirler.

Cakaltaglarindaki tane boyutlar1 ¢ok degiskendir. 30 metreye kadar ulagan bloklar, ve
ince silt ve kum boyutu malzemenin olusturdugu matriks iginde yiizebilirler (Sekil 6).
Bazen bu katmanlar derecelenme gosteren ince ile kaba taneli katmanlarla tizerlenirler. Bu
cakiltaglarinin yerlesimini takiben yiitksek yogunluklu tiirbidit akintilarinin varligim
belirtir.

Alcak doyumlu yatak yiikii taginmasi

Egimli bir yiizey boyunca veya bu yiizeyden agagrtya malzeme taginmasi icin yatak yiiki
tasinma mekanizmasinin iglemesi gerekiyor. Yatak yiikii taginmasi, tasima giizergahi boy-
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Derin denizlerde aktif olan ve yercekimi etkisiyle gelisen
kiitle akmasi cokellerini bir dizisini géosteren sematik
diyagram (Varnes, 1958; Dingle, 1977 ve
Shanmugan et al., 1994)

! Yamac =
Tutturulmamis
f———— Tutturulmus kiitle ————— % Kiitle Fad=— Akiskan —jgs

‘Alani #}—— Plastik Bozunma ——»

—e =T

Moloz akmasi Bulant: akintilary

Kiitle dagilmas: miktarinda artig —l

Yercekimi etkisi altinda gelisen tasinma ve ¢okel tipleri. Bu ¢okeller tasindiklar: noktada
biitiinliiklerini koruma miktarlarina gore isim alirlar.

unca kaynaktan uzaklastik¢a azalir. Bu tip ¢okelme 6zellikle akis asagiya egimli alanlarda
yaygindir. Bu kosullarda iki tip katman boyutu bekleriz. Esas katman genel yamagi temsil
eder ve kii¢iik boyutlular yersel katman gekli gé¢iinii temsil eder, 6rnegin nokta tiimsegi
gibi. Genel yamagi temsil eden nokta tiimseginin kendisi kiigiik yapilar1 temsil ederler ise
kiigtik olgekli gapraz katmanlardir.

Egimli bir yiizey tizerinde ¢okelen yatak yiiklerine 6rnek ise Gilbert tipi bir deltadaki
¢okel tipidir. Bu ¢okel tipinde, ¢okeller akig agagiya dogru yigilarak biiyiirler. Tiirbiditler
bir nevi gegis tipini olugtururlar.

Asiltidan ¢okelen sedimanlar

Egimli bir yiizey tizerinde asiltidan sedimanlar ¢okelebilir. Bu ¢ékelme de kaynaktan
uzaklastik¢a azalabilir. Genelde bu gibi sedimanlar kaynaktan ¢okeldikleri yere kadar
asiltida kalabilmek i¢in yeteri kadar ince taneli olmalidirlar. Eger su ile sedimanin yiizeyine
yakin akintilar yok veya zayif iseler bu durumda sedimanlar orijinal ¢okelme yiizeyine
paralel olarak geligmis lamunalar olarak ¢okelecektir. Ancak eger akint1 birazcik kuvvetli ise
sedimanlar akint1 kirigiklarina déntstiralirler.

Bu tip ¢oOkellerin en giizel drneklerinden birisi kuzey denizindedir ve 100 metre
kalmliga erisir. Bu sedimanlar orijinal egimin 6 ile 12 derece oldugu hatta 20 dereceye
kadar ¢ikabildigi tesbit edilmigtir. Bu tip ¢okellerin oldugu alanlar delta ilerisi, yelpaze-
delta dnleri, denizalti yelpazeleri ve tagkin ovalaridir.
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- - -I . ] R .
Tacikistanda meydana gelen bir heyelan (biiyiik bir moloz akmasi). MEydana gelen olayin
boyutu kibrit kutusu gibi kayan evlerden anlagilmaktadur.

0 Yatak yiikii kanal

: tabamnda siiviikle-
nerek, sicrayarak ve
yuvarlanarak taginan
malzemeyi ifade eder.
KAba taneli
maglzemeler daha
ziyade yatak yiikii
olarak tagimirlar.
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Sekil 8: Asilt1 yiik su
icerisinde serbestge
yiizen ve astli halde
taginan yiikii ifade
etmektedir. Cogu
diistik yamag egimine
sahip akarsular, 6zel-
likle yiiksek mend-
eresli akarsular bu tip
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KIRINITLI KAYACLAR PETROGRAFISI

Kirintili kayaglar petrografisine kirintililar olusturan bilesenleri 6nemlidir. Kirmtililart
olusturan bilegenler baglica iki gurupta toplanabilirler. Kaba kirintililar ve ince kirintihilar.
Bu iki gurup arasindaki sinir silt ile kil arasindaki tane boyu siniridir. Kaba kirintililar:
olusturan taneler gogunlukla kuvars, feldspat, ve kayag parcalaridir ve siniflamalarda en
6nemli bilesenlerdir.

Kuvars

Kuvars taneleri ¢ogu kumtaglarinin en yaygin olan kirintili tane bilesenidir. Pek ¢ok
magmatik ve metamorfik kayagta bulundugu i¢in 6nceleri kayaglart olusturan tanelerin
tiiredigi kaynak alani tespit etmek amaciyla kullanildi. Kuvars tanelerinin tek kristalli veya
¢ok kristalli olmalari, bunlarin olustuklari zaman tek kristalden veya cok kristalden
olugmalarma baghdir deniliyordu.

Kuvars tanelerinde ilk kullanilan 6zellik dalgali séniimdii. Ayrica kristaller igindeki siv1
ve gaz kapanimlart da bu tanelerin tiiredikleri kaynaklari tanimlamada kullanilmaktaydi.
Tanelerin ¢ok kristalli olmalarida bir kriter olarak aliniyordu. Bu &zelliklerden biri veya
birkac1 birarada kullanilarak kayaclar1 olusturan tanelerin magmatik, metamorfik veya sed-
imanter kayagtan tiiredikleri sdylenebiliyordu.

Blatt and Christi (1963) dalgali séniim olayini inceleyerek bu kriterin ge¢miste kul-
lamildigr sekliyle gegerli olmadigini ifade etmiglerdir. Gergek anlamda dalgali sé6niim gés-
teren kuvarsi tayin etmenin ger¢ekten énemli oldugunu belirterek, calismalart sonucunda
dalgali séntim gostermeyen kuvarsin volkanik piiskiiritk (extrusive) kayaglar ve Paleozoik
ile Prekambriyen yagh kuvars arenitlerde oldugu sonucuna varmiglardir. Bunun nedeni ise
ya kuvars tanesinin birincil olarak bir magmatik kayadan tiiremesi veya ¢ok kristalli kuvar-
slarin parcalanmasi sonucu olugmalaridir.

Dalgali séniim olay1 deformasyona ugramug kristalin optik ifadesinden bagka bir sey
degildir. Cogu kayaglar ya kristallenme evresinde ya da olusumlarindan sonra bir ¢esit
deformasyona ugramaktadirlar. Eski kuvars arenitlerin dalgali soniim gostermeyen
taneclerden olugmalar1 Blatt ve Christi (1963) tarafindan bu tanelerin bir ¢ok defalar
agindirlip tekrar ¢okeltilmelerine baglanmig ve bu sekilde yorumlanmugtir.

Cok kristalli kuvarslar magmatik ve metamorfik kayaclar, kuvarsitler, kumtaglar1 ve
¢ortlerde bulunur. Cortler ince tane boylarindan dolayr ayr1 bir grup olarak dikkate
alinirlar.

Cok kristalli kuvars taneleri 1yi yuvarlanmig ve iyi boylanmig kuvarsca zengin kum-
larda, kaya¢ pargast ile feldspatca zengin olan kotii yikanmig kumlara nazaran daha az
bulunur. Bunun sebebi ¢ok kristalli kuvarslarin tek kristalli kuvarslara gore ¢ok daha
kolaylikla parcalanabilmeleridir.

Biitiin bu tartigmalara ragmen ¢ok kristalli kuvars petrografik olarak kaynak alani tayin
etmede en kullanigh indextir. Kaynak degerlendirmesinde en kullanigh kuvars cesidi, cok
kristalli kuvars taneleri, ¢ort taneleri, ve ikincil bityiimeye sahip yuvarlanmis ikincil dénem
kuvars taneleridir.

Kuvarsin ¢imento olarak kullanilmasi konusu pek agik degildir. Cogunlukla taneyle
optik devamliliga sahip olarak ¢okelir. Bu gibi ikincil kuvarslar siv1 ile gaz kapanimindan
(inclusion) ve iz elementten aridirlar. Diigtik sicaklik kékenli olduklart bilinmektedir. Cort

23



A. Sami DERMAN

Killi bir kumtag icer-
isindeki yuvarlanmag
bir kuvars kristali. Icer-
isinde bol miktarda sin
veya gaz kapanimi
mevcuttur.

ve opalin silika gozenek dolgusu ¢imento olarak ve kuvars
tanelerinin etrafini ¢evirecek sekilde ¢okelmeleri miimkiindiir.

Kristalin biiyiime deneyleri géstermektedir ki, basinca ugramig tohum taneler {izerinde
biiyiiyen kuvars kristalleri de ayni basinca ugramig gibi dalgali sontimlii olarak biiyiirler.
Bu nedenle deformasyona ugramig ve diyajenctik olarak bitytimiis kuvarslarinin olustuk-
tan sonra deforme olduklar: savi her zaman gecerli degildir.

Feldispat

Tim feldspat tipleri kirintili mineral olarak dikkati ¢eker. Yapilan gozlemlere gore K
feldspatlar (Ortoklas, Mikroklin) en yaygin olan feldspat ¢esididir. Mikroklin normal
olarak karakteristik ikizlenmesini gosterir ve kolayca taninirlar. Cogu yazar mikroklinin en
bol bulunan feldspat ¢esidi oldugunu ifade ederler.

Yapilan ¢aligmalar Na'lu feldispat tiplerinin daha bol bulundugunu gostermektedir. Bir
¢ok grovakta tek feldspat tipi Na'lu feldispat tipidir. Bu yargt belkide ikizlenme goster-
meyen feldispatlarin (K feldispatlarin) plajioklasa gére az olduklarinin tahmin edilmesin-
den kaynaklanmaktadir. Zira boyama teknigi kullanilmadigi siirece ikizlenme géstermeyen
feldispatlar1 birbirinden ayirmak kolay degildir. Ayrica birgok farkli bilesimli feldispat ayni
ince kesitte bulunabilir. Cok g¢esitli bilesimdeki feldispatin varligi kirmtili kékeninin
ispatidir. Zira dengeye kavusan bir ¢ok kayagta (metamorfik ve magmatiklerde oldugu
gibi) boyle karisik feldspat topluluklari olmayacaktir.

K feldispat, albitik feldispat ve anortitik feldispatlarin oransal yiizdeleri, bu feldispat-
larin metamorfik ve magmatik kaynak kayaglarda bol olmasidan veya yer yiiziinde ¢esitli
ortamlarda farkli duraylilik gdstermelerinden kaynaklanabilir.

Cesitli kokenli kumlar icinde feldispat ¢ok boldur. Feldispat oran1 %1 den %77 ye
kadar degismektedir. Bu kumlardan bazilarinin % 25 veya daha fazla feldispat icermelerine
ragmen, ¢ok azi arkoz ve hatta sabarkoz diye tanimlanabilir. Hemen hemen tamaminda
kayag pargalar1 yiizdesi feldispatlardan fazladir ve kumlar, sayet taglasmiglarsa daha ¢ok litik
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Iyi korunmusg bir feld-
ispat kristali. yerel
ayrismaya dikkat
ediniz.

arenitlere benzeyeceklerdir. Cok azinin arkoz olma sebebi bunlarin uzun mesafeler seya-
hat etmeleri ve karigik kaynak alanina sahip olmalaridir. Arkozlar genellikle yiiksek oranda
feldispat iceren magmatik ve metamorfik kaynaktan tiirerler. Her zaman kaynaga yakin
olugurlar ve ¢ogu zaman sinirli dagilima sahiptirler. Birikim alanlar1 yerel olmasina kargin
biiyiik kalinliklar sunarlar.

Nehir kum tiimsekleri (fluvial sand bar), kumul veya plaj kumlarindan daha feldispa-
tiktirler. Nehir kumlari, kumul ve plaj kumlarina nazaran iki defa daha fazla feldispat iger-
irler. Bunun neden,i muhtemelen feldispatlarin plaj veya kumullarda ayrigmasma
baglanabilir. Ancak plajlarda ve kumullarda bile 6nemli miktarda feldispat mineralinin
bulunmasi, kuvars arenitlerin bu ortamlarda feldispatlarin ayrigip kaybolmasiyla gelistigi
goriisiine karg1 kullanilir.

Feldispatta kuvars gibi metamorfik ve magmatik kayaglarda bulundugu igin, tam
bilesimleri belirtilmedikge ¢ok az yorumsal degere sahiptirler. Bilegim optik olarak veya X
Ray difraksiyon yoluyla tayin edilebilir. Fakat boyama teknigi K feldispatlar1 plajiok-
laslardan ayirmak i¢in hizli ve rahat bir metodtur. Degisik tipteki feldispatlarin tlireme
alanini tayin etmedeki 6nemleri, bunlarin belli tiplerinin siirli dagilimlarina dayanir.
+rnegin sanidin yiiksek sicaklikta kontak metamorfizmasi veya volkanik kayaglarla birlikte
bulunur. Buna karsilik mikroklin metamorfik ve derinlik kayaglarinda bulunur. Ancak
volkaniklerde bulunmaz. Feldispatlar, magmatik ve metamorfik kayaglarda, sedimanlardan
daha bol ve karakteristik olduklar i¢in, kumtaglarinda, tiiredikleri kaynak alana bagli olarak
¢ok daha yaygindir.

Bunlarm bollugu;

1. Kaynak kaya bilegimine,

2. Kaynak alandaki kimyasal ayrigmaya

3. Taginma esnasindaki aginma ve ¢oziilmeye, ve

4. Diyajenez esnasindaki ¢6ziilmeya baglhdir.

Duraysiz minerallerin ayrigma ortaminda varliklarini siirdiirebilmeleri ve sedimanter
basene taginmalar1 kaynak alandaki kimyasal ve mekanik ayrigmalarin oranlarinin bir fonk-
siyonudur. Kimyasal ve mekanik ayrigmanin orani kaynak alandaki topografyaya baghdir.
Topografyada genis 6lgekte tektonige baghdir. Tklimin ve tektonigin énemi ise tartigiimak-
tadir. Baz1 durumlarda iklim ve tektonik gergekten énemli olabilir.
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Kayag parcalan

Kumtaglarindaki ana kayag parcalary;

a. killi grup; seyl, sleyt, fillit, ve sist dahil

b. volkanik Kayaglar; volkanik cam dahil,

c. silis gurubu; kuvars, ve ¢ortler

d. daha az 6nemli ancak yersel olarak 6nemli karbonat kayag pargalari.

Bir kumtaginin kayag parga icerigi ile yast arasindaki iligki ancak son zamanlarda kabul
gormiistiir. Kaya¢ parcalart ince kesitlerden kolayca ve agik bir sekilde taninabilir ve
tanimlanabilirler. Eski Kayaglarda ise killi kayag pargalari kolay kolay taninamazlar, ¢iinkii
bu killi kayag pargalar1 zaman i¢inde ezilir, deformasyona ugrar ve daha sert taneler i¢inde
kil ile kaynagarak kilden ayrilmaz hale gelirler. Bu tip ezilmeler ancak uygun sekilde
hazirlanmus ince kesitlerde goriilebilir. Eski kumtaglarinda bu ezilme hemen hemen tam-
amdir ve killi kayag taneleri kil matriksle karigtirilabilir. Daha siki olan yiiksek dereceli
metamortfik kayaclar kayac taneleri olarak tanimlanabilirler. Kum boyu seyl taneleri ¢ok
kisa siirede kendi kimliklerini kaybederler. Nehirlerle taginmalari sirasinda kolayca
parcalanarak kil ve silt boyu tanelere ayrilirlar ve sedimanlara karigirlar. Kumtaglarindaki
killi kaya¢ parcalarinin bollugu yakinlarda boyle bir kaynagin oldugunu ve kisa mesafe
tagindiklarini gosterir.

Bazi kumtaglarinda volkanik kaya¢ pargalari, piroklastik molozlar dahil, oldukga
yaygindirlar. Hatta bazi kumtaglarinda tiim elemanlar kayag parcalarindan olugabilir. Bu
kayac parcalar eski kaynaklardan tiireyebilecekleri gibi, ayni zamanda gelisen volkaniz-
madanda tiireyebilirler. Bu tip kayaglar aynigtiklarinda zeolit minerali igerebilirler. Vol-
kanik camlarin dontigiimii opal ¢imento olusumuna yol verir.

Feldispatlardan farkli olarak, kumtaglarindaki kayag parcasi icerigi onemli derecede
tane boyuna bagimlidir. Kayac pargalarinin tane boyu irilegtikce kayag icerisinde korunma-
lar1 ve jeolojik zamanlar boyunca varliklarimi stirdiirmeleri daha kolaydir. Tane boyu
kiigtilditkce zamanla kimliklerini yitirmeleri kolaylagir. Kayag pargalar1 da feldispat gibi,
nehir sedimanlarinda, plaj ve kumul kumlarindan daha fazladir.

Giincel sedimanlarda ¢aligma azdir. Veriler eski kumlarda daha coktur. Giincel sedi-
manlarda ¢alisma yapmadikga kayag pargalarinin dagilimlart hakkinda kesin bir sey soyle-
mek cok zordur.

Bir kumtasi icer-
isindeki kayag
parcalarin goste-
ren ince kesit. Bir
silttagi parcasi ve
¢cort parcalart
goriilmektedir.
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Ikincil bilesenler

Mika, Klorit, ve kil mineralleri

Muskovit, biyotit ve klorit kumtaglarinda iri kirintili taneler olarak yaygindir. Taze ve
ayrigmis taneler mikroskop altinda kolayca taninabilirler. Cogu kumtaglarinda azinlik tane-
leri olustururlar. Ancak bazi ince ayrilma yiizeyine sahip kayaglarda ve seyllerde daha bol
bulunabilirler. Genis yiizey alanlar1 nedeniyle su i¢inde tabana ¢okme hizlar disiiktiir, bu
nedenle genellikle kii¢itk boyutlu kuvars ve feldspat tanelerinin ince kum ve silt boyutlu
olanlar ile birlikte bulunurlar. Denizalt1 yelpazelerinde, 6zellikle iraksak alanlarda mika
boldur. Buna kargilik yakinsak alanlardaki iri taneli kirmtililarda daha az mika bulunur.

Muskovit, kimyasal bozunmaya biyotit ve kloritten daha dayaniklidir. Fakat biyotitin
klorite gore kimyasal bozugmaya karst dayanikliliginin miktarini séyleyebilmek igin yeterli
veri yoktur. Kloritin biyotite gére daha kiiciik pargalara ayrilma egilimi vardir. Dolayisiyla
kloritin, kumlarda ince kil kismu ile birlikte bulunmasi daha yaygindir. Ayrica biyotitin
klorite déniigsmesi de yaygin bir olaydir. Biyotit tanelerinin glokonite déniigmeleri de
gozlenmektedir.

Daha ince taneli olan killer, kumtaglarinda matrixin énemli bir bileseni olarak ve killi
kaya¢ pargalari icinde hertiirlii kil minerali olarak bulunur. Bunlar kaolin grubu, mika
grubu ile montmorillonit veya smektit grubu, klorit grubu, ve karigik katmanli grup olarak
siralanabilir. Killerin siniflamasi bilegsimlerinden ziyade yapilarina gére yapilmaktadir.

Kil mineralleri bir yerden ayrigtirilarak kisa bir siire i¢inde denizlere veya herhangi bir
ortama taginabilirler, veya ortam iginde olusarak ¢okelebilirler. Labaratuvar caligmalart kil-
lerin saatler veya giinler iginde kismen ¢oziildiiklerini gdstermistir.

Kil minerallerinin kaba olarak tayinleri ince kesitlerden yapilabilmesine ragmen, kil
minerallerinin kesin ve detayli tayinleri X-Ray difraksiyon yontemiyle yapilir. Ince kes-
itlerde kil minerallerinin tayinleri zordur.

Mika bir cok kayacta
yardimcr mineral
olarak bol olrak
bulunabilmektedir.
Ozellikle malzemesi
metamorfik kaynak-
tan tiiveyen ¢okellerde
daha bol olarak
bulunmaktadur.
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Killer bir cok kayacta
matriks olarak
bulunur. Bu malze-
menin bollugu ortam
enerjisi ve kaynak
alan jeolojisi ile de
yakindan iliskilidir.

Kimyasal mineraller

Evaporitler

Jips minerali de kayaglar icerisinde kirmtili tane olarak bulunabilir. Yumusak olmalar:
dolayistyle ¢ogun ezilmig halde ve tane aralarini doldurur sekilde bulunabilirler. Bun-
lardan agagida ayrica siilfatlar bahsinde s6z edilecektir.

Karbonatlar

Kumtaglarinda karbonat mineralleri iki sekilde bulunur;

Kirintili.

Kirintili karbonatlar, kalkerli kumlarda iskelet taneleri, oolitler ve digk: pelletleri olarak
bulunurlar ve bunlar uzun mesafeler tagmnmamiglardir. Bu gibi dokiintiiler karadan
tiireme malzemelerle karigmig olabilir.

Basen dig1 kaynaktan tiireyen karbonatlar da ¢oktur. Bu gibi taneler, yuvarlanmis, ve
kenarlar1 agindirilmig olarak bulunurlar. Yiiksek roliyef ve kurak iklim 6zellikle bu tip
tanelerin dretilmesi i¢in uygun sartlardir. Bu gibi yerlerde mekanik agindirilma kimyasal
agindirilmaya gore ¢ok daha etkindir. Karbonat kayaglarinin silisli kayaglara gore yiiksek
kimyasal ¢6ziinme kapasiteleri ve daha az sert olmalar1 bu kayaglarin uzun siire agimaya
dayanmalarini engeller.

Kalsit ve dolomit,

Kalsit ve dolomit kumtaglarinda gozenek dolgusu ve ¢okelme sonrasi yerdegistirme
¢imentosu seklinde bol olarak bulunur. Kirintili ve ilksel dolomit taneleri kirintili
kayaglarda tanimlanabilmektedir. Baz1 gézencek dolgusu ¢imentolar orijinal karbonat tane-
lerinin yeniden kristallenmesi veya bog bir gézenege giren sulu ¢ozeltilerden olugabilir.
Modern sedimanlardakinin aksine kumtasi ¢imentosundaki kalsit ve dolomit oldukga
saftir. Dolomit agir1 Ca, kalsit agir1 Mg igermez. Eski kumtaglarinda yapilan ¢aligmalarda
aragonitin varlig rapor edilmemistir. Bu olay belkide aragonitin ¢ok duraysiz bir mineral
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kalsit kumtaglar i¢cinda birincil ¢imento olarak veya icer-
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w ..\ Kalsit kayaclarda cimento
: ‘ olarak bulunan bir car-
bonat mineralidir.
Gozenek dolgusu veya
yerdegistirme mine-
rali olarak bulunur.

isinde bulunan karbonat tanelerinin yeniden kristallenmeleri sonucunda olusabilirler,
fakat dolomit hemen hemen her zaman kalsit ile yerdegistirme yoluyla olugsmaktadir. Bu
farklilik yerdegistirme dokusundan ve ozellikle kristalin kristallenme davraniglarindan
meydana gelir.

Fe-Mn Karbonatlar,

Kumtaglari igin 6nemli olan karbonat cesitlerinden kalsit ve dolomitin yaninda siderit,
demirce zengin dolomit veya ankeritler sayilabilir.

Siilfatlar,

Kumtaglarinda bulunan ¢imento yapict siilfatlardan en yaygin olanlari jips, anhidrit, ve
barittir. Bu siilfatlar, deniz suyunda ¢6ziinmiis veya yeraltinda hapsolmus tuzlu sulardan
tiireyebilirler, fakat katmanli jips ve anhidritlerin aksine evaporit ¢6keliminin verisi olarak
almamazlar. Ancak gergekte ¢cimento gelismesi evaporit olusumu ile ilgili olabilir (Basra
Kértezi'nde oldugu gibi).

Jips'in varligi anhidritten farkli olarak basing sicaklik ve tuzlulugun bir fonksiyonudur.
Sicaklik arttiginda jips molekiil yapisindaki suyu kaybederek anhidrite déniigiir. En az 700-
900 metrelik derinliklerde, gerekli basing ve sicakliga ulagildiginda, tuzluluga bagl olarak
jips anhidrite donigiir.

Barit ¢imento olarak bulundugu gibi yumrular seklindede bulunabilir. Son yapilan
galigmalara gore barit denizalt1 volkanizmasi ile iligkili olarak sinirli alanlarda gelisir. Barit-
lerin ¢ogu kum ¢imentosu oldugu kadar isletilebilir ekonomik ¢okeller olarak ta bulunabi-
lir.

Siilfidler,

Pirit kumtaglarinda bulunan esas siilfittir. Hemen hemen tamami diajennetik olaral
olugsmug gibi gériinmektedir. Bunun yaninda kirintili piritte goriilebilir. Ilk 6nce deniz
suyundan siilfat, bakteriler etkisiyle indirgenerek FeS olusturulur. Bu FeS de erken diya-
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jenez swrasinda  FeS, ye (pirit'e) dondstirilir. Bundan dolayr bir kumtaginda piritin
varhg, eger kirnntili degilse, tahmini olarak, yersel indirgeyici kogullarin bir ipucudur.
Indirgeyici kosullar genellikle sinirli ortamlarda gelisir. Ancak kumtaglar1 s6z konusu

oldugunda, gelgit diiziindeki bol miktardaki organik maddenin indirgenmesi pirit
olusumunun sorumlusu olarak gosterilir.

Diger mineraller,

Diger kimyasal mineraller i¢inde en oSnemlisi fostattir. Demir silikatlar (samozit,

glokonit), zeolit, demir ve titanyum oksit ayrica kumtaglari igerisinde bulunan mineraller-
dendir.

onemli mineral
olarak kirintily
kayaclarda bulun-
maktadwr.
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DIYAJENEZ

Diyajenez bir sedimanin ¢okeliminden sonra ve metamorfizmaya ugramasindan
onceki stirecte maruz kaldig tim fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisimler olarak
tanimlanir. Bu degisimlerin bir kismu sediman su dokanaginda olusur. Ancak diyajenetik
etkinligin biiyiik bir kismu, kirintili ¢okellerde, gomiilmeden sonra geligir. Sediman su
dokanaginda meydana gelen degisime o6rnek olarak biyotit kiymiklarinin glokonite
dontisimii ve kavkilarin delici siingerler yoluyla deniz tabaninda tahribati gosterilebilir.
Derin gémiilme esnasinda olusan esas diyajenetik islemler ise sikilagma (compaction), ve
taglagma (lithification) dir.

Diyajenetik iglemler, diizenli ve ve her dénemde egit miktarlarda gelismezler. Bu
yizden ¢ok eski ve tutturulmamig kumlar yaninda ¢ok yeni ve tutturulmus kumlarda
vardir.

Stkilagma (compaction)

Deniz tabaninda yeni ¢okelen ¢amurlarda yapilan Sl¢timler tipik olarak %60'dan fazla
su i¢erdiklerini gostermigtir. Fakat %80'c kadar su igerigi kaydedilen yerler de vardir.
Bunun anlami yeni ¢okelen bir sediman %80'e varan gézenek degerine sahip olabiliyor
demektir. Camur i¢indeki kil mineralleri biikiilgen, genis yiizey alanina sahip ve su iger-
isinde yiizebilme kapasitesine sahip olduklar1 yiiksek gozenck igerirler ve en kiigiik
basinglarda bile sediman icerisindeki su kolayca digar1 atilir. Sediman tizerindeki basing
arttik¢a killi kayaglardaki sikilasma orani da artacaktir.

Kumlarda ise sikilagma miktar1 ¢camurlar kadar degildir. Ciinkii ¢okelme sirasinda
gevsek paketlenmis kumlar tizerine basing uygulandiginda daha siki paketlenirler, az bir
hacim kaybina ugrarlar ve ondan sonra da ¢ok az sikilagirlar.

Ince kesitlerde yapilan ¢ahismalarda, gomiilmenin ilksel olarak olarak kumlarda bulu-
nan poroziteyi 1/3 oraninda azalttigini gozlenmistir. Biikiilgen kayag pargalari iceren kum-
larin incelenmesinde ise kil, bu kayaglardaki daha fazla sikilasma orani konusunda ilave
ipuglar1 saglar. Kum boyu ¢amur ve mikali kayag pargalari, seyl, sleyt, fillit, ve sist gibi
kayag parcalar1 bozuma ugrarlar. Bunlar sikilagma ile sert olan kuvars veya diger tanelerin
arasindaki bosluklara dogru zorlanir. Boylece gozenek yiizeylerini doldurur. Tyice sikigmig
tagh (litik) kumtaglarinda porozite orijinal %45 den, biikiilgen tanelerin gdzenek igine zor-
lanmast ile %0 a kadar diigebilir. Bu gibi durumlarda kumun orijinal kalinlig1 %50 kadar
azalmig olmalidir.

+zet olarak yeni ¢okelmig bir kumun sikilagma miktar1 beg ana etkene baghdir:

1. Kil igerigi

2. Boylanma

3. Biikiilgen parcalarin yiizdesi

4. Biikiilgen olmayan tanelerin koseliligi

5. Gomiilme derinligi ve tektonik basing.

Cimentolanma (Cementation)

Muhtemelen sadece kuvars tanelerinden olugan bir kayas toplulugunu sadece
stkigtirma ile taglagtirmak miimkiin degildir (yerel fay yakinindaki alanlarda basincin
alisilmamig derecede yogun oldugu ve kuvars tanelerinin 6gutaldiigi sartlar harig).
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Stkilagma kayag tane-
lerinde birbirler-
inin simrlaninda
bozulmayala
belirginlesir.
Stkisan kayacin
taneleri testere disi
gibi girik dokana-
klar olusturma-
lari ile kolayca
tammrlar.

Taglasma olaymin sikilagsma olayr ile basarilmasi biiklilgen madde miktar1 ile dogru
orantilidir. Camur diger sedimanlara gére oransal olarak kii¢iik bir gémiilme basinci ile
camurtagina dontigiir. Tagh (litik) kumtaglar1 daha biyiik gdmiilme kalinliklar1 gerektirir.
Belkide bunlarin taglagmasi i¢in gdmiilmeden sonra bozunma ve tektonik aktivite gerekir.
Tane dokanak yiizeyleri kuvars gibi dayanimli tanelerde sinirhidir ve sikilasma bu yiizey-
lerin miktarint arttirmaz. Biikillgen tane varligi basing altinda tanelerarasi dokanak
ytizeyini arttirir ve bu da taglasmaya neden olur. Normal bir kumtagt %15 civarinda kayag
parcalari igerir ve bunlarin ¢ogu biikiilgen degillerdir (riyolit, gnays, ve granit gibi). Nor-
mal bir kumtagindaki kirmtilt kil miktar1 muhtemelen %5 civarindadir. Bundan dolay1
¢ogu kumtaglarinda tane tane dokanagi cogunlukla kimyasal ¢okellerin olusumu ile
saglanir. Bu kimyasal ¢okel ¢imentodur. Yeni minerallerin ¢okelme gozenekleri iginde
bliyiimesi taglasma i¢in gerekli olan esas yiizey-ylizey dokanagmi olusturur. Taglasma
derecesi tiretilen tane-¢cimento dokanagina baghdir. Cok az ¢imentonun olugmasi halinde
¢ok az bir basing ile parcalanabilir ki bu tiplere dagilgan denir. Artan ¢imento miktart daha
kati, ama hala gézenekli olan kumlar olustururlar. Diinyanin bir ¢ok yerinde bu tip kumlar
petrol, dogal gaz, ve uranyum igerirler. Agirt ¢imentolanma durumunda tiim porozite kay-
bolur ve kaya¢ gergekten ¢ok sert hale gelit. Bu olayda bir kuvars ¢imento bir kalsit ¢imen-
todan daha serttir.

Kuvars cimento

Tamamu kuvarstan olusan gozenck dolgusu ¢imento, tanelerinin tamami kuvarstan
olusan kumtaglar1 ile sinirlidir. Bu gibi kumtaglar1 ¢ogunlukla kita iizerinda iraksayan
durayl kita kenarlarinda (divergent plate margin veya stable plate margin) daha yaygindir.
Bu tip kumlar yakinsayan hareketli kita kenarlarinda (convergent plate margin veya active
plate margin) seyrektirler. Saf kuvars kumtaglar1 yiiksek hareket enerjisi olan ortamlarda
olusur. Bundan dolayidir ki kuvars ¢imento eski plajlar kumlarinda, deniz kum tiimsekler-
inde, ¢6l kumullarinda ve bazi akarsu kum tiimseklerinde daha yaygin olarak bulunur. Bu
tip kumlar alitvyon yelpazeleri ve tirbidit akintilarinin egemen oldugu alanlarda azdir.
Silis ¢imentolu kumlar aginmaya kars1 ¢cok dayaniklidirlar ve arazide sert sirtlar olusturur-
lar.
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i Cimento bir cok
kinntil kayacin
tutturucu madde-
sidir. Cimento bir
kimyasal formiille
ifade edilmekte-
dir. Cimentoyu
olusturan
malzeme karbonat
olabigliy, silis ola-
bilir veya evap-
orit ¢cimento
olabilir.

Kirmtili kuvarslarda ikincil kuvars, kirintili tane tizerinda kaplama olarak ve onunla
kristal 6zellikleri ayn1 olacak sekilde geligir. Bitylime tane {izerinde bir ¢ok yerde gelisebi-
lir. Ancak hig¢bir zaman dalgali séniimiin tane sinirini kestigi yerde gelismez. Kirintili tane
ile ikincil olarak biiyiiyen kuvars arasindaki sinir normal, standard petrografik tekniklerle
goriilebilir veya goriilmeyebilir. Goriildiigii hallerde bu sinir kuvarstan farkli petrografik
karaktere sahip maddelerle belirtilir. Bazan bu maddeler kirmizi renkli hematit minerali,
bazan koyu renkli organik maddece zengin malzeme, bazan kil minerali, ve bazan petro-
grafik olarak ¢6ziilemez malzeme (kir) olabilir.

Her halikarda kirintili taneyi kaplayan madde, tane sinir1 boyunca devamsiz olmalidir.
Aksi halde ikincil kuvars tane {izerinde biyiimeyecektir.

Bircok saf kuvars kumtaglarinda, taneler birbirlerine kilitlenmis, kenetlenmig olarak
goruniir (Yekil- ). Ancak ikincil olarak gelisen kuvars ¢imentoda bu olay gozlenmez
gozlenmez. Tanelerin mitkemmel bir sekilde kenetlenmesi, bu kenetlenmenin ¢okelme
kogullarinda olusamayacagini gostermistir. Bu durumu agiklamak igin cesitli 6neriler
getirilmigtir. Bunlardan birincisi; goriilen kenetlenmenin, temiz tane yiizeyleri iizerinde
dolagan suyun kuvarsi ikincil olarak ¢okeltmesi ile, ki bu durumda ana taneden
ayrilamayan ikincil kuvars ile cimentolanmis demektir. Tkincisi ise; kuvars mevcut olmay-
abilir. Fakat kirintili taneler ¢dziilme ve sikilagma olayinin bir pargast olarak kaynarlar. Bu
islem basing ¢oziilmesi (pressure solution) olarak bilinir.

Eger birinci segenek dogru ise, ¢ok genis, ortam digt bir silis kaynagi bulunmasi gerekir.
Eger ikinci secenek dogru ise, kuvarst ¢6zme giiciine sahip bir gézenek suyu bulunmasi
gerekmektedir. Burada 6nemli olan sadece gozenek suyunun bulunmasi degil ayni
zamanda bu godzenek suyunun ortamdan uzaklagtirilmasi gerekir. Birinci segenekte
kumtaglar1 eriyikteki silisin kayboldugu bir alan, ikinci segenekte ise kumtagi eriyikteki sil-
isin kaynagdir.

Silisin iki tip katt hali vardir;

a. amorf silis (opal)

b. kristalli silis (kuvars)
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Yeralt1 suyunda silisin ¢oztlirliigiinii kontrol eden sicakliktir. Gerek amorf gerekse sil-
isin kristalli seklinin ¢oziltrlilagi sicakligin artisi ile 6nemli derecede artar. Bu 6zellik-
lerden yola ¢ikilarak bazi sonuglar ¢ikarilabilir.

1. Amorf silis, her tiirlii sicaklik artiginda ve gdmiilme derinligi arttikga cok daka fazla
¢oztiniirltlige sahip olacaktir.

2. Amorf silisin ¢oziliirligi sicakliktaki kiiciik artiglarda bile 6nemli miktarlardada
artar. Sadece kii¢iik gomiilmelerde amorf silisi ¢imento olarak gormek miimkiindiir. Bun-
dan dolayi, pratik anlamda, derinlerde opali ¢gimento olarak olusturmak imkansizdir. Kum-
lardaki opal ¢cimento yiizeyden birkag 10 metre derinde olugan ¢cimentolanmay: gosterir.

3. Hem ylizey hemde yeralti sular1 milyonda birkag on kisim silisi ¢6zelti olarak icerir.
Silisin ¢okelimi igin 120 ppm. ¢dzeltide silis gereklidir. Yiiksek orandaki bu silika, bozugan
volkanik pargalardan, bazalt veya cam par¢alarindan montmorillonite déniisiir. Bunlarin
¢oziinmesi silis miktarini, sudaki opal miktarina gore doyumluluk seviyesinin tizerine
¢gikarir. Opal ¢okelir, gbzenek yiizeyini doldurur ve kumlar: ¢cimentolar.

4. Kuvarsin ¢oziinirlilligi amorf silisten daha yavag yiikselir. Bundan dolayr gézenek
¢ozeltisinin doyumlulugu kuvarsa gére 100-150 dereceden disiik sicakliklarda ¢ok
yaygindir. Ayrica silisin ¢oziliirlaliigii artan hidrojen iyon konsantrasyonu (pH) ile artar
ancak bu artig o kadar 6nemli degildir.

Kalsit cimento

Kaba kristalli kalsit ¢imento, hertiirlii tektonik konumda, kumtasi bilesiminde, ve
¢6kelme ortaminda yaygindir. Arazide mostra baginda seyreltik HCL ile kolayca tanimabi-
lir. Kalsit ¢imentolu bir kumtagt yanal olarak kumlu kiregtagina ve o da saf kirectaglarina
doniigebilir. Bu olusum ¢imento i¢in diyajenetik sartlardan ziyade ortamsal sartlarin daha
etken oldugunu belirtir.

Kumtaglarinin ¢imentolanmasi igin kumlarin, kalsiyum karbonata doyumlu sularin
dolagimina miisade edecek miktarda ilksel gbzenek ve gegirgenlige sahip olmalart gerekir.
Mostradaki ¢imentolanma 6rnegi bunu yansitir. Bazan orijinal gegirgenlikteki degisim ¢ok
genis olabilir. Temiz, iyi boylanmali kumlarin killi katmanlarla tizerlenmeleri ve altlanma-
larinda oldugu gibi. Bazan ise bu degisim ¢ok kiiciiktiir.

Kalsit ¢imento ayrica konkresyonlarin olugmasina da yol verir.Bu conkresyonlar ¢esitli
boyut ve sekillerde olugabilir. Bu boyut ve sekil degisimleri gegirgenlikteki degisimlere
bagli olarak gelisir. Konkresyonlarin en genis boyutlar1 gegirgenligin en fazla oldugu kat-
manlanma boyunca gelisir.

Sedimanter yapilar ile konkresyonlar arasindaki iligki konkresyonlarin olusum zaman-
larim1 gosterebilir. Kumtagi icindeki laminalar konkresyonu etkilemeden gegerlerse bu
durumda konkresyon kum gikigtiktan sonra olusmug demektir. Eger laminalar konkresyon
etrafinda biikiiltiyorlarsa bu durumda konkresyon kumun ¢6keliminden hemen sonra ve
birka¢ metre gomiilmeden 6nce olusmus demektir.

Kalsit, kuvars, hematit veya kil minerallerinden daha fazla ¢6ziinebilir. Bundan dolay:
kumtaglarinda ¢imento olarak dagilimi diizensizdir. Muhtemelen kalsitin olustugu su,
kum iginde dolagtig1 sirada kalsiyum veya karbonat iyonunca tiiketilmig olabilir. Ayrica
kalsitin asidik karakterli yagmur ile ¢dztinmesi yoluyla da diizensiz dagilim gelisebilir.

Kalsit ¢imento kuvarstan cok daha hizli olusur ve ¢ok daha hizhi ¢éziiniir. Bazi
kumtaglarinda gozenek i¢ine dogru kalsit ¢imento bityiimesi anidir. Bir bitylime dénemi,
bir ¢okelmezlik dénemi ile takip edilir. Bazan bu gbzenck suyu bilesimi bu ¢dkelmezlik
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zamaninda degisir ve bu luminescence petrografi ile gozlenebilir. Zamanla kaybolan ele-
mentler luminescencin baglaticilaridir. Demir oransal olarak bol olan bir gegici elementtir.
Eger gozenek swvisinin bilesimi demir artigini da igerir ve demir bityiiyen kalsit kristalin
icine eser miktarda karigirsa, bu luminescence karakteristiginde degisime sebep olur.
Gozenek suyu bilesimindeki degisimin sebebi bilinmedigi gibi, zaman boslugunun
(¢okelmezligin) miktar1 da bilinmez. Bu degisim suyun formasyona geldigi alandaki
topografik ve yapisal degisimlerden kaynaklanabilir. Ayrica bu degisimler ¢okelme ortam-
daki faylanmadan dolayi farkli formasyon sularinin karigimindan kaynaklanabilir. Gézenek
suyundaki ¢ozlinmiis oksijen miktarindaki degisimlerin yakinindaki hematitle ¢imen-
tolanmug birimde ii¢ degerli demirin indirgenmesi yoluyla da olugabilir.

Cogu kumtaglarinda karbonat ¢imentosunun hacmi yaklasgtk %30 u ge¢mez. Bu
sikilagma sonrast, 1yl boylanmig bir kumtaginin porozite degeridir. Bazi kumtaglarinda kar-
bonat yiizdesi %50-60 a kadar ¢ikabilir ki bu miktar kuvars, feldspat ve kayag pargalarindan
olusan bir kayagtaki herhangi bir sikigma sonrasi poroziteden daha yiiksektir. Goritintiste
fazla miktarda karbonat ¢cimentoya sahip kumtaglarindaki ¢imentonun olugumu hakkinda
degisik aciklamalar mevcuttur.

1. Kayag orijinalde karbonat kavkili fosilleri, tane destekli gatilarinin bir pargasi olarak
igeriyor olabilir. Daha sonra bunlar hacim kayb1 olmaksizin rekristalize olabilir.

2. Kalsit ¢imento bir kumtaginda ¢ok s1g derinliklerde olugabilir ve biiytiyen kristallerce
olusturulan kuvvet kuvars tanelerinin catisini iterek ayirabilir. Ortaya gikan kayag bir
kumtagi olmaktan ziyade bir kumlu kiregtag: haline gelir.

3. Gozenek yiizeyinde ¢Okelen kalsit gomiilmeden sonra kirintili tanelerin bir kismini
yer ve ¢ozerek kayagtaki kirmntili silikat tane yiizdesini azaltir.

Kumtag1 gergekte yitksek oranda, riizgarlarla tagmmmug ince taneli, silikat kirintilar
igeren bir kiregtagi olablir.

Kalsiyum karbonatin sudaki kimyasi ¢éziinmiis haldeki CO2 gazi ile iligkilidir. Bu
nedenle ¢oziiliirliik iligkisi silisten farklidir. CO2'in suda ¢oziilmesi suyun pH'sin etkiler.
CaCO3'in suda ¢oziiliirligiide biyiik oranda pH ile ilgilidir.

Hematit ¢cimento

Hematit ¢cimento arazide kirmizi rengi ile kolayga tanmir. Bunlarda %1 veya daha az
Fe203 igerirler. Hematit kuvvetli bir boyayict maddedir. Hematitteki demir atomu
gogunlukla magnetit, ilmenit, biyotit ve hornblend gibi demirce zengin minerallerin
ayrigmasi ve erimesi ile, daha az yaygin olarakta ojit ve olivin, daha az oranda da kil miner-
allerinden tiirer. Baz1 ¢okellerde renk degisik yogunlukta ve tonda goriiliir. Bu olay
hematitin ¢okelmeden sonra gelistigini gosterir.

Gozenek dolgusu hematit 1 mikrometreden daha kiigik kristaller olarak gézlenir ve
petrografik mikroskopta goriilemez. Ince kesitte mat olarak, yanstyan 1gikta ise kirmizi
renkli olarak goriliir (limonit sar1 renkli goriiniir). Tane dokanaklarinda incedir veya hig
yoktur. Bunlar ¢okelme sonrasi kdkenlidir.

Kumtaglarinda hematit ¢cékelmeden ziyade diyajenetiktir. Hematit demirli minerallerin
ve oksitleyici kogullarin oldugu yerlerde geligir.

Oksidasyon kogullarinda demirin olusumu, organik maddeleri okside etmek igin
gerekli oksijen gazi ile, okside edilecek organik madde miktar1 arasindaki dengeye baglidir.
Eger oksijen fazla ise organik madde tamamen yok edilecek ve kalan oksijen ortamin oksit-
leyiciligini devam ettirecektir. Oksijenin azlig1 durumunda, kismen yenmig ve bozunmusg
organik maddeler indirgeyici ortam i¢inde birikeceklerdir.
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Kil mineralleri (matriks)

Tek tek kil yongalarini (pullarini) el mercegi ile gormek miimkiin degildir. Ancak bir el
orneginde kilin varh@gin yakalamak miimkiindiir. %5-10 oraninda kil mineralleri varsa
bunlar kum tanelerini kaplar. Bu durumda tane sinirlart net gériilmez. El niimunesinde
kil taninabilse bile bunlarin birincil veya ikincil kil minerali oldugunu séylemek miimkiin
degildir. El orneginde kilin varh@ini tanimanm en iyi yolu, diger minerallerin
yoklugundan yola ¢ikarak veya kumun tutturulmug olmasmdan ¢ikarmak miimkiindir.
Kuvars ¢imento sadece saf kuvars kumtaginda yaygindir ve bu tip kayalari el niimuneler-
inde tanimak kolaydir. Kalsit ¢imento ise asitle reaksiyonondan tanimir. Demir oksit
¢imento ise kirmizi, kahverengi veya sar1 renkleri ile taninir.

Cogu hematit iceren kumlar kil igerir.

Cogu kumtaglarinda yerli kil miktari ¢ok azdir. Volkaniklastik kumlar harig.

Kil mineralleri;

1. Potasyumlu (illit ve gesitleri),

ii. sodyumlu veya kalsiyumlu (montmorillonit ve ¢esitleri) veya,

iii. alkali ve alkali yer metalleri iceren (kaolinit ve ¢esitleri) olarak ayrilabilirler.

Eger ortamda sodyum ecksikse montmorillonit olusamaz, potasyum az ise illit
olusamaz, eger sodyum ve potasyum az ise kaolinit olugur.

Kil minerallerinin olugumu i¢in gerekli katyonlar i¢cin kaynak ¢esitlidir. Belirtilen kay-
naklar, potasyum i¢in ortoklasin ve miiskovitin ¢oziilmesi, sodyum icin plajioklasin
¢oziilmesi ve, silis ve aliminyum i¢in aliminyumlu silikatlarin ¢oztilmesidir.

Sicaklik etkisi

Deneyler taglasma ve ikingil mineral biiyiimesinde artan sicakhigin, artan basingtan
daha 6nemli oldugunu gostermistir. Bunun igin bir ¢ok sebep vardir.

Diyajenezle ilgili basing araligi (metamorfizmadan farkli olarak), kuvars, feldispat ve
¢ogu dilinimsiz kaya pargalar1 gibi katt malzemeyi oda sicakliginda bozuma ugratmak i¢in
yeterli degildir. Buna kargilik artan sicaklik maddelerin katihgini azalur ve plastik sekilde
bozuma ugramalarini saglar. Cogu malzeme yiiksek sicakliklarda daha fazla ¢oztiniirlilige

Matriks kayag taneler-
inin arasini dolduran
farkl tipte ve genel-
likle killi malze-
medir. Ancak sadece
tek bir malzemeden
olugmaktan ziyade
farkl tane boyundan
malzemeden de
olugabilir. Belirgin
bir kimyasal formiille
ifade edilemezler.

36



Kinntily Kayaglar Sedimantolojisi

sahiptir. Bazi reaksiyonlar bir enerji bariyeri agilincaya kadar olugmazlar. Artan sicaklik bu
bariyeri agmaya yardimci olur. Gémiilme derinligi ile birlikte sicakligin artigi yerin derin-
liklerinden yiizeye 1s1 enerjisinin transferi sonucunda geligir. Degisik alanlarda degisik jeo-
termal gradyan goézlenmistir. Jeotermal gradyan kayacin genel iletkenligine, bolgesel 1s1
akigina ve yeralti su hareketlerine baglidir. Diinyanin ortalama jeotermal gradyan: kilome-
trede 25 santigrad derecedir. Ancak kilometrede 5 santigrad derece kadar diisiik degerlerle
kilometrede 90 santigrad derece kadar yiiksek olanlarda dlgiilmiistiir. Ancak degerler
durayl kitalar tizerinde, yiitksek degerler ise yakinsayan okyanusal plaka ile kitasal plakanin
sinurlarinin kitasal kita tarafina dogru geligir.

Diyajenezle metamorfizma arasindaki siir 150-200 santigrad derece arasinda kabul
edilir. Diyajenezin metamorfizmaya doniistiigii nokta igin belli bir sicaklik degeri yoktur.
Derinlik ise iraksayan kenarlarda yaklagik 15 kilometre, yakinsayan kenarlarda ise 5 kilo-
metre civarindadir.
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COKELME ORTAMLARI

Aliivyon yelpazeleri

Giris

Aluvyon yelpazeleri, sekilleri bir koninin bir pargasini andiran yerel ¢okellerdir. Bunlar
genellikle bir topografik yiiksekligin dik bir sev ile bir algak alana veya bir diizliige
kavustugu alanlarda gelisirler(sekil ). Bu alanlar ise gogunlukla tektonik olarak aktif alan-
lardir. Tektonik olarak aktif alanlar rift, dogrultu atimli agilma basenleri ve blok faylanmali
alanlar ile 6n gukur basenleri boyunca bulunurlar.

Aliivyon yelpaze ¢okelleri kaynaga en yakin ¢okellerdir ve bunlarin tane boylarinda
kaynak alandan 1raga dogru bir incelme mevcuttur (sekil ). Cogunlukla kurak ve yar
kurak alanlarda gelismelerine ragmen yagish alanlarda da geligebilirler (Kosi Yelpazesi
gibi). Iraksak alanlarinda bu yelpaze ¢okelleri bir gble (sekil ), bir aliivyon diizliigiine
(sekil ), bir delta diizligiine (sekil ), veya bir gelgit diizligiine (sekil ) kavusabilir.

Yelpaze gelisimini kontrol eden faktorler:

Yelpazeyi besleyen akaglama alaninin byiikligi,

Su bosalim miktari,

Topografik yiikseklik farki,

Kaynak alanda yer alan kayaglarin ¢esitliligi,

Tektonik konum,

Tklim ve

Bitki ortiistid{ir.

Aliivyon yelpaze sisteminin degisimi ve bunlarin kontrolu

a. Aliivyon sistemini kontrol eden _faktirler ve bunlarin etkisi

Jeomorfologlar ve hidrolik miihendisleri gerek labaratuvarlarda yaptiklar1 deneylerden,
gerckse sahada yaptiklart gozlemlerden bu faktorlerle ilgili bir kisim iligkiler ortaya
koymuglardir. Bu iligkiler hidrolojik degiskenlerle kanal morfolojisi parametreleri
arasindaki iligkilerdir. Cogu zaman da bu iligkileri fiziksel olarak agik ve kesin aciklamak
zordur.

b. Kanal morfolojisini etkileyen en onemli parametreler.
1. Yamag egimi,
2. Sediman tipi ve bogalim,
3. Su bogalimi ve diizenidir.

1. Yamag egimi

Kanal egiminin, kanal dolusu bogalima kars1 iligkisi bu ¢izimde gosterilmektedir (sekil-
77). Bu sekilde goriildiigii gibi menderesli ve 6rgiilii akarsular belli alanlarda olusurlar.
Agik olarak goriilityor ki artan kanal egimi ile menderesliden orgiilitye bir gegis vardir.

2. Sediman tipi ve bosalim
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Aliivyon yelpazeleri bir yiiksek alan oniinde, yiiksek alandan kurtulan kanalin tasidigs
sedismam yiiksek alanda ¢okeltmesi ile olusan geometrilerdir. Dogrultu yoniindeki kesit
boyunca duis biikey bir mercek sekllli profil sunarlar.

Kanal kenarimin agmabilirligi kanal tipi iizerinde énemli bir etkiye sahiptir. Iyi tuttur-
ulmug kenar malzemesi ve vyiiksek oranda ince taneli malzeme ile nehir menderesli
olmak egilimindedir. Buna kargilik yiiksek aginabilirlilige sahip kenar malzemesi olan yerl-
erde nehir orgiili olmak egilimindedir. Bununla birlikte, kenar malzemesinin agiabilirlik
derecesi mil ve kil yiizdesi ile ifade edilir ve 6nemli bir faktordiir. Taginan malzemenin de
kritik bir faktor oldugu ve asilt1 yiike sahip nehirlerin menderesli olma egiliminde oldugu
tartigma konusudur. Nehire saglanan yatak yiikii de kanal tipini etkiler. Yatak yiikiiniin art-

Ayni yelpazenin egim yoniindeki kesitine bakildiginda ise yelpazenin beslenme alaminda
kalin, yelpaze etegine dogru ise daha ince bir kalinhik sundugu goviiliir. Bu kalinhga
paraleo olarak kaynaga yakin alanlarda kalin, uzak kissmlarda daha ince tanelidir.

Yalpane bagl Qe yelpae Yelpaze abedl Iraicsnk fosiyes
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Aliivyon yelpaze cokelleri ¢cokeldikleri basen icerisinde farkl ortamlarla iligkide olabiliv. Bu
ortamlar bir gol, bir akarsu, bir delta diizliigii olabilir. Resimde orgiilii akarsuya kavusan
bir aliivyon yelpaze sistemi goriilmektedir.

masi ile kanal genigler, kanal ortasi tiimsekler olugur ve 6rgiilti akarsuya yol verir. Bir
nchirdeki sediman yiikiiniin bollugu:

1. Kaynak alandaki kayaglarin cesitliligine

2. Goreceli olarak askil yiikii etkileyen genel iklime,

3. Bitki Ortiisii ve yagis tipi ile sediman bogaliminin miktarma baglhdir. Sonugta bu fak-
torler birbirleri ile iligkidedir.

3. Su bosalimi ve diizeni

Su bogaliminin dagilimi ve miktar: kanal tipini etkiler. En yiiksek bosalim degerindeki
artig, daha 6nce menderesli olan bir nehir kanalinin geniglemesine ve orgiilii hale
doniismesine yol agabilir. +rgiilii akarsular yaygin olarak menderesli akarsulardan daha
degisken su bosalimina sahiptirler. Bogalim 6rnegi veya nehir rejimi iklim durumu ile ilgili
olabilir. Bu rejimin 6nemi, en fazla ve en az bogalma ve bosalmadaki degisim oran ile ilgili
goriinmektedir. Su bogalimindaki degisimler sadece kaynak alandaki yagis miktarlarinda
gozlenen degisimlerin bir fonksiyonu degil, aynt zamanda topografik yiikselti farkliliklari,
kaynak alandaki kayac tipi, bitki ortiisii ve siiziilme (drenaj) alanina da baghdir.

Genel kontrol

Egim, sediman bosalimi ve su bosalimu birbirlerinden bagimsiz degiskenler degillerdir.
Bunlarin yalnizca biri tek bagina bir nehir tizerinde etkin degildir. Bunlardan birkagi

41



A. Sami DERMAN

birden nehirler iizerinde etkilidirler. Kanal tipindeki degisimler ¢ok kisa zaman
araliklarinda  gelisebilirler. Kanal genisligindeki ani biiyiime menderesli kanaldan
orgiiliiye, daha sonra gelisecek bir kurak dénem ise yeniden tagkin ovasi geligimine ve
tekrar mendereslilige gegise yol acacaktir. Ayrica uzun siirede olugan iklimsel degisimlere
bagli olarak bitki Ortisii, sediman miktar1 ve bosalmanin etkilenmesi ile bir nehir
tiriinden digerine gegiste mimkiindir.

Aliivyon yelpazelerinin morfoloji ve geometrisi

Bir aliivyon yelpazesinin kapladigi alan, bu yelpazeyi besleyen akaglama alaniin
btyiikligii ile dogru orantilidir. Akaglama alani ne kadar buyiik ise yelpaze de o kadar
genis olma egilimindedir. Bununla birlikte, kaynak alanda yer alan kayaglarin cinsi ve
bolgede etkin olan iklim de ayri bir rol oynar. Bu faktorlerin oransal iligkileri yelpazenin
byiikliigiini, sediman miktarini ve yelpaze cinsini tayin eder.

Aliivyon yelpazeleri iizerinde etkili olan iglemler

Yelpaze tizerinde ¢okelin taginarak biriktirilmesini saglayan arag, gerek su akintilar ve
gerekse yer ¢ekimine bagh olarak gelisen malzeme akmalaridir. Bunlarin tane boyu,

\‘ LZEMENIN GERIYE

: o DOGRU YIGILMASI zIUR
o suf
e B, sy ARAON

ILAVE COKELIM
AKINTI SAPINCAYA KADAR DEVAM EDER

Elenme cokelleri: yelpaze iizerinde ana kanalin kanal karakterini kaybede-rek diiz hale
geldigi (akintimin hizim iyice diierek icerisindeki kaba taneli malzemeyi tasiyamaz hale
geldigi noktada gelisen cok kaba taneli malzemeye denmektedir. KAnal agzinda ¢okelen
kaba malzeme daha sonra gelen malzemenin akinti yukarida birikmesine sebep olur. Ince
taneli malzeme ise bu kaba taneli cokeller arasindan siiziilerek (elenerek) uzaklara

tasimr. Bu olay bir elenme iglemi oldugu icin bu cokeller elenme cokelleri olarak
adlandinlmistir.

42



Kinntily Kayaglar Sedimantolojisi

malzeme cinsi ve sedimanter yapilar tizerinde 6nemli etkileri vardir. Bu sayilanlar da fasi-
yes gelisimini kontrol ederler

1. Su akintilar1

Su akintilary, etkili bitki 6rtiisii ve yil boyunca yagis alan yelpazeler tizerinde etkili olur.
Yelpazelerde yer alan ¢ok kaba kirintili seviyeler, 20-25 yillik dénemlerde meydana gelen
tropical firtinalara bagh olarak gelisen sellenme olaylarina bagl olarak gelisir. Yelpazeler
tizerindeki sedimantasyon, sedimani tagtyan su kanalinin yelpaze tizerinde yelpaze yiizeyi
boyunca yer degistirmesi sonucu olusur.

Aliivyon yelpazesi tizerinde aktif kanal kaynak alan yakininda aliivyon yelpaze yiizeyi
tizerine yatagini kazarak akmaktadir. Ancak yelpaze yiizeyinde bir noktada kanal kazilmasi
sona erer ve kanaldaki akinti yaygt halinde yelpaze yiizeyine yayilir. Bu nokta ayni zamanda
kanal profilinin yelpaze yiizeyi ile kesistigi noktadir. Bu noktaya arakesit noktast denir. Bu
nokta civar1 yelpaze yiizeyi tizerinde ayni zamanda elenme ¢okellerinin olugtugu alandir.

Yelpaze Yiizeyi

Arakesit noktas:1 Arakesit noktas: altinda
%”7' gelisen sediman kiimesi
-

”’\’v\:-,,.,.m”;_;’r : .\;\%

43



A. Sami DERMAN

1.1. Yayg: sellenmest

Dag vadilerinden ¢ok genis miktarda su ve kirint1 getirildigi zamanlarda akintinin kanal
digina tagmasi sonucu olusur. Bu akinti igerisindeki fazla sediman yiikiinden dolay1 agdali
bir akint1 gibi hareket ederek tiim yelpaze yiizeyine yayilirlar. Ani geligirler, kisa siirede
islemlerini bitirirler ve sonerler. Bu tip olaylar 10 ila 25 yil araliklarla olugurlar.

1.2. Akinty sellenmesi

Aliivyon yelpazesi tizerindeki kanal i¢ine sinirhidir. Dag vadilerinden biiyiik miktarda
su ve kirintinin geldigi yerde tesekkiil eder. Altivyon yelpazes: tizerindek: kanallarin yaygi
sellenmesine miisade etmeyecek kadar derin olmalart sonucunda da gelisebilirler. Bu sell-
enmelerin ani ve giddetli karakteri yiiziinden bunlara akintidan ziyade akinti sellenmesi
denmigtir. Bunlar yaygi sellenmesi ile ayni karakterdedir. Ancak bunlar yaygi yerine diiz ve
cizgisel olmalari ile yaygi sellenmelerinden ayrilir.

1.3. Akmntilar

Akint1 sellenmesi ve yaygt sellenmesinden daha az su ve kirinti igeren akintilardir.
Bunlar da daglardan gelen su ve kirmti miktari sabittir. Bunlar kurak ve yar1 kurak bolgeler
icin 6nemli degillerdir. Biraz daha nemli bolgelerde, Alpler ve Himalayalarda oldugu gibi,
yelpazeler bitylik 6l¢ekli akintilar tarafindan olusturulurlar.

2. Malzeme akmalar1

Cogunlukla kurak bolge yelpazeleri iizerinde goriiltir ve etkindirler. Bunlar icerisinde
kil igerigi ve tane boyuna gore 2 tip ayirtlanabilir;

2.1. Moloz akmasi (debris flow)

2.2. Camur akmasi (mud flow)

2.1. Moloz akmast

Yer ¢ekiminin etkisi altinda, kil ve suyun birlikte hareket ederek, genis boyutlu
parcalar1 tagima kuvvetine sahip olabilen diigiik agdali bir ortam dogurmasi sonucu olugur.
Moloz akmasinin yetenegi, genis anlamda kil matriks igerigi, ve akintinin devamliligina
baglidir. Bu akma tipinde akma tiirbiilansli olmaktan ziyade diizlemseldirler. Moloz
akmasindaki silt ve kil igerigi kendilerine 6zgii olarak %10 ile %30 arasinda degisir. Fakat
bazi 6zel durumlarda %1 den azdir. Moloz akmalart kurak ve yar1 kurak bolgelerde siddetli
ve kisa siireli yagiglarin oldugu alanlarda yaygindir.

2.2. Camur akmast

Tamamen kum boyu ve daha ince malzeme igerigi hari¢cinde tamamen moloz akma-
larma benzerler. Camur akmalarmin agdaliligi biyiik oranda degisebilir. Bir yelpaze
tizerinde bu iglemlerin bir veya birkagi birlikte etkinliklerini stirdiirebilirler. Bu ise iklime,
kaynak kayanin gesitliligine, topografik farkliliga v.b. ye baghdir.

Yelpaze iizerindeki kanal diizeni

Aliivyon yelpazeleri iizerindeki kanallar, ana kanalm dag yamagini terk ettigi agiz
kismindan 1ginsal olarak yelpaze tizerine yayilirlar. Bu kanallar yelpaze agzina yakin kesim-
lerde daha derin, yelpaze tizerinde agiz kismindan uzaklagtik¢a daha yayvan hale gelirler
(sekil ). Bu yayvanlagma, yelpaze {izerindeki bir noktaya kadar devam eder. Arakesit nok-
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tas1 da diyebilecegimiz bu noktadan itibaren kanal tabani yelpaze yiizeyine ulagir ve kanal
karakterini kaybederek kanaldaki akinti yelpaze yiizeyine yayilir.

Aliivyon yelpazesi iizerinde gelisen fasiyesler

Aliivyon yelpazesi tizerinde gelisen fasiyesler ¢esitli etkenlere baglidir. Bunlar iginda en
onemlileri; bolgede etkin olan iklim sartlari, topografik farkliliklar, yama¢ egimi, su
bosalim diizeni, kaynak alandaki kayag tipi, tektonik ¢ati, ve basenin konumudur.

Aliivyon yelpazeleri iizerinde iki ana gurup fasiyes aywrtlanabilir:

1. Yakinsak fasiyesler, yelpaze agzina yakin alanlarda geligir. Tipik olarak, derin degilmis
diiz kanallar igerirler. Yakinsak alanlarda su akmasi sonugu gelisen ¢okeller iyi katman-
lanmus, farkli akig rejimlerini gosteren degisik ¢okel yapilart igerirler. Cok az miktarda kil
boyutu matrikse sahiptirler ve tane desteklidirler. Taneler akintiya gore dizilim gosterirler.
Kanal derinligi ve yiiksek kanal egimi nedeniyle suyun tagima kuvveti fazla oldugu igin en
kaba ¢okelleri igerirler.

2. Iraksak fasiyesler, yelpaze etegine yakin alanlarda gelisir ve bagka ortam ve fasiyeslere
gecls gosterirler. Iraksak kesimlerde ise akinti kuvveti iyice azaldigindan ancak en ince
taneli kirintililar tagiyabilir. Akintt kanaldan kurtuldugu igin yaygi tipi, genis alanlara
yayilan kum mercekleri geligirler. Bu alanda yelpaze yamag egimi iyice dtigiiktiir.

Su akintisi ile gelisen ¢okellerin aksine, moloz akmasi ¢okelleri, zayif katmanli, ¢ok az
¢okel yapr icerikli, ¢ok bol kil boyu matrikse sahip ve matriks desteklidirler. Az tane iger-
irler. Bu akmalar ¢ok sik olarak siddetli bir yagis doneminde baglatilir (tetigi ¢ekilir). Kisa
omirlidiirler. Bir ok moloz akmasi, kaymalar ve yamag yikanmasi ile baglar. Gevsek tut-
turulmug ve bol kil igerikli malzeme, su ilavesi ile agdali bir akigkan halini alir ve
yercekiminin de etkisi ile yamag asagiya akar. Bu akmalar ¢ok biiyitk boyutlu bloklar:
tagtyabilirler; 45 cm. ¢apinda bloklarin 20 kilometre mesafeye taginabildikleri bilinmekte-
dir.

Yelpaze tizerinde gelisen bir diger ¢okel tipi de elenme ¢okelleridir. Bunlar ¢akilli, kaba
kirmtililarin olusturdugu ¢okelleri igerir. Bunun nedeni kaba malzemedeki biiyiik gegir-
genlik nedeniyle ince taneli malzemenin elenerek ortamdan uzaklagtirilmasidir. Elenme
¢okelleri ortag yelpaze kisminda yogunlagmustir ve belli kanal sistemleri ile iligkilidirler.
Bundan dolayida, bir sonraki sellenme déneminde tekrar iglenirler.

Alivyon vyelpazelerinde olusan kayaglarin bilegimi, beslenme alanimi olusturan
kayaclarin bilesimine ve cinsine bagli oldugu gibi kaynak kayanin ugradigi aginma iglem-
ine, ¢6kelme yerine kadar taginma siirecindeki bozugmaya ve ¢okelme sonrasi degisimlere
de baghdirlar.

Tane boyu yukarida deginildigi gibi, bloktan kil boyutuna kadar degisir. Genelde en
kaba malzeme yelpaze agzina en yakin yerlerde, orta boyutta malzeme yelpazenin ortag
kisimlarinda, ince taneli malzeme ise yelpazenin etegine dogru gelisir. En yaygin ¢imento
tipi karbonattir. Limonit ¢imentoya da rastlanmustir.

Tanelerin yuvarlaklig: tasinma uzakligina bagl olarak yelpaze agzindan yelpaze etegine
dogru artar. Bu yuvarlaklik artigi; malzeme cinsine, yelpaze iizerinde etkin olan fiziksel ve
kimyasal iglemlere, ve bu iglemlerin etkinligine baghdir. Cok yuvarlak taneler tekrar
islenme sonucu gelisebilirler.
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Aliivyon yelpazelerinin tanmnmasinda kullanilan veriler

Tektonik hareketlerin veya agmmanin ¢okelme vyiizeylerini maskeledigi yerlerde
agagida siralanan veriler aliivyon yelpazelerinin taninmasinda kullanilabilir. Ancak bu
tanimlamalar hig¢ bir zaman tek bir veri iizerine kurulamaz. Birden fazla veri veya veri
toplyulugu kullanilmalidir.

1. Altivyon yelpaze ¢okelleri genelde iri taneli ¢okellerdir ancak 6zel kogullarda ince
taneli de olabilirler.

2. Tek taneler blok boyutundan kil boyutuna kadar degisebilirler.

3. Ortalama tane boyu veya en biiyiik tane boyu degisimi bu ¢okellerin yelpaze kdkenli
oldugunu belirtebilir. Yayg: sellenmesi ¢okellerinde bu daha belirgindir.

4. Tane yuvarlaklign yakinsak alanlardan 1raksak alanlara dogru artar. Kétu yuvarlaklik
kisa mesafe taginmayi belirtir.

5. CGakaltaglarinda matriks kum veya ¢amur olabilir. Bunlar birincil veya ikincil olarak
geligmis olabilirler.

6. Katmanlarin kokensel egimleri dik, tatli, veya yatay olabilir.

7. Yelpazeler, tizerindeki igleme bagli olarak, iyiden kotiiye degisen katmanlanmaya
sahiptirler.

8. +zellikle akinti ¢Okellerinde kanal oygusu veya kanal dolgusu yaygindir. Bu tip
¢okellerde tane yonlenmesi olagandir.

9. Katman kalinligy degiskendir.

10. Baz1 alanlarda 6zellikle yelpaze agzinda, yelpaze ¢okelleri, yamag dokiintiisii ¢okel-
leri ile giriktir.

11. Yelpaze ¢okelleri, etek kisimlarinda tagkin ovasi ¢okelleri ile veya playa gol ¢okelleri
ile girik ¢okelebilir. Playa ¢okelleri kil boyu kirint1 veya kimyasal ¢okel icermeleri nedeni
ile yelpaze ¢okellerinden kolayca ayrilabilirler. Tagkin ovasi ¢okelleri ¢cok daha iyi katman-
lanma gosterir ve gcamur akmasi ¢okelleri tagkin ovasinda yoktur. Tagkin ovasi ¢okelleri bir
dereceden az egimlerde ¢okelirler.

12. Cokeltilen sedimanlar genellikle kaynak alana yakindirlar.

13. Cokeller tek yonlii akintilarla ¢okeltilmiglerdir.

14. Cokeller yiiksek enerjili akintilarla ¢okeltilirler.

15. Kot boylanmalidirlar.

16. Kaynak alandaki kayag tiplerine bagli olarak genis bir bilesen ¢esitliligine sahiptirler
ve bilegen olarak olgun degildirler.

17. Cokeller 6zellikle yelpaze agagiya dogru yatay ve diisey biiyiik fasiyes degisimleri ile
karakterize edilirler.

18. Cokeller genellikle oksitlenmiglerdir. Asla indirgeyici ortam etkisine girmemistir.
Karakteristik rengi kirmizi, kahverengi, sar1 ve portakal rengidir.

19. Cokeller, ¢okelmenin oksitlenme ortaminda gelismesinden dolay1 ¢ok fazla organik
madde igermezler.

20. Seyrek omurgali ve bitki kirintis1 haricinde pek fosil igermezler.

21. Cokel topluluklart merceksel ve kama sekilli geometriye sahiptirler ve tipik olarak
kirmtili kamasi olustururlar.

22. Bilesim olarak kaynak alana bagimliligindan dolayi, degisik kaynaktan beslenen,
birbirleri ile giriklik gosteren yelpazeler yanal olarak bilesim ¢esitliligi gosterir.
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23. Cokel topluluklari, ¢ogunlukla grabenler, yar1 grabenler gibi fazla siirlanmig
basenler ile ve dogrultu atimli faylarla ve bindirme kugaklarinin 6ntindeki 6n iilke ¢uku-
rluklarinda (foredeep) geligebilir.

24. Korunan alanlarda toprak zonlari, kuruma ¢atlaklar1 ve taraga yiizeyi igeren ¢okel-
lerdir.

25. Eski akint1 yonleri tek yelpazelerde bir noktadan 1sinsal, birbirleri ile giriklik gos-
teren yelpazelerde karmagiktirlar.

26. Yelpazeler, diger karasal fasiyesler i¢in tipik olmayan elenme ¢okelleri igerirler.

Aliivyon yelpazeleri iizerindeki tektonik etki

Aliivyon yelpaze sisteminin fasiyes ve geometrisinin birbirleri ile iligkileri, basenin tek-
tonik gelismesi yaninda, dag kusagi ile basen arasindaki farkli diigsey harcketlere, aginma ve
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Aliivyon yelpazeleri iizerinde yerel tektonigin etkisini en fazla hisseden ve sedigmanter
kayitlarda yansiyan ortamlardir. Kaynak alanda meydana gelen yiikselme ilk yelpaze ile
belirgin farklilik gosteren daha kaba taneli ¢okel olusumuna, kaynak alanda meydana
gelen alcalma ise yelpaze yiizeyinin iizerinde kanalin kendi yatagini derignlere kazmast
ile sonuclanir. Bu nedenle tane boyu degisimi ve tane boyunun diisey yonde degisimi
farkl tektonik hareketlere isaret edebilir.
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¢okelme oranlarina bagimlidir. Ayni zamanda bu iligkiler yelpaze yagsamu boyunca kisa
stiren tek tek ¢okelme olaylarindan, yelpaze yasami boyunca uzun siireli gelisen ¢okel
islemlerinin bir diizenini yansitir. Yelpaze biiytimesi, yelpazeye komsu olan dag alanindaki
yiikselmenin, kanal kazinmasini agtifi veya en azindan kanal kazilmasia esit oldugu
stirece devam eder.

Yelpazeler kaynak alana yakin ¢okeldikleri i¢in tektonik etkinliklere kargt hassastirlar.
Yelpazenin kisa donem i¢indeki konumu, tane boyu degisimleri ve katmanlanma karakter-
inden taninabilen diisey degisimler tektonige bagimli gelismis olabilir. Diisey yonde farkl
ozellikler gosteren ¢okel paketleri, yanal yonde goreceli olarak daha ince olan fasiyeslere
gecerler ve diisey yondeki degisimler sedimanin tektonige karst yakin alandaki tepkisi
yansitirlatr. Bundan dolay: iiste dogru tane boyu incelen cakil, moloz akmasi ¢okelleri,
basen kenarindaki topografyadaki yayvanlagmaya, basen kenari ile basen arasindaki
topografik farkliligin azalmasina tepki olarak yorumlanabilir. Ayrica istif igerisinde
gozlemlenecek her bir ¢okel paketi yelpaze yasamindaki bir bagka olay1r yansitabilir.
Yakinsak alanda gelisen bu olaylar dizisi 1raksak alanlarda gelisen fasiyeslerde de kendini
belli edecektir.

Yelpaze deltalar

Bir aliivyon yelpazesi dogrudan bir su ortamina (deniz veya gol) girecek olursa yelpaze
delta adin1 alir. Yelpaze deltalar adindan da anlagilacag: gibi yelpazelerin olugturdugu delta
tipi ¢Okeller diye de tanimlanabilir. Bunlarda yiiksek yatak egimine sahip bir akarsu bir
diizlik yerine bir deniz veya gdl ortammna yiikiinii bosaltir. Son yillarda yapilan
galigmalarda Orgiilii bir akarsuyun denize kavustugu alnda olugan ve daha 6nce yapilan
galigmalarda yelpaze delta ad1 verilen ¢ogu sediman topluluklarinin yelpaze deltadan ¢ok
normal delta gurubuna girdikleri yorumu getirilmistir. Burada 6nemli olan nokta tam
anlamuyla bir yelpaze deltanin bir su ortamina dogrudan yiikiinii bosaltmasi olayidir.

Yelpaze deltalar degisik iklim ve enerji kogullar1 gésteren ve giincel bir ¢ok kiy1 boy-
unca mevcut olan olusuklardir. Daglar arasi basen kenarlarinda yaygin olarak bulunurlar.
Ancak yakinlagan levha kenarlarinda daha iyi gelisim sunarlar. Bunlardan bazilarinin su
altindaki kismi, bazilarimin ise su iistiindeki kismi genis alanlar kaplayabilir.

Yelpaze deltalarin su tistiindeki 1raksak kisimlari, kaba taneli malzeme ¢okelim alamdir
ve akarsu etkisindedir. Kiy1 zonunu olusturan pargasi ise degisen oranlarda akarsu, dalga,
veya gelgit iglemlerinin karmagik etkileri altindadir. Denizin yelpaze deltalar tizerindeki
etkisi; plajlar, deniz igine uzanan kiyiya yaklagtk paralel sediman dilleri, gelgit ile
olusturulmus ¢okel tiimsekleri ile kendini belli eder.

Yelpaze delta diizliigiinti olusturan kisimlar sellenme esnasinda denize dogru hizl
olarak ilerlerler. Sellenmeyi takibeden dénemde ise denizel iglemler sonucu bu yigilan
malzeme dagitilir ve kiy1 gizgisi geriler. Algak bosalim zamaninda ise deniz suyu dagitim
kanallarindan igeriye dogru uzanir.
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Bir aliivyon yelpazesi
malzemesini dogrudan bir
basene bosaltacak olursa yel-
paze delta adina alir. Ancak
bunlarin degisik karakterler
sunan ortamlar oldugunu
unutmamak gerek. Yelpaze
deltalar ile ilgili terimlerde
hala baz farklui kul-
lanmimlar vardur.

YELPAZE DELTA

Giincel bir yelpaze delta ornegi.
Kuyrda olusan plaj cokeller-
ine dikkat ediniz. En son
malzeme getirilen alanda ise
plaj gelisimi yoktur.

YELPAZE DELTA
KARMASICI
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AKARSULAR

Akarsu ¢okelleri, akarsularin etkinlikleri sonucu olusan ¢ékellerdir ve jeolojik kayitta
bol olarak bulunurlar. Bu ¢okeller miktar olarak bir ¢ok sedimanter basenin énemli bir
kismini olugtururlar.

Son yillarda dikata deger miktarda, akarsu fasiyes modellerinin gelisimi tizerinde
aragtirma yapilmigtir. Bu aragtirmalarda kullanilan veriler daha ziyade tane boyu ve sedi-
manter yapilardir. Bu veriler, ortamlar iginde ¢okelen sedimanter topluluklarin énemli
ozelliklerini tahmin etmekte ve anlamada 6zel bir 6neme sahiptirler. Bu fasiyes modeller-
inin arama problemlerine uygulanmasi jeologun sedimanter yapi topluluklarimi tanima ve
yorum kabiliyetine baghdir. Giivenilir bir fasiyes modelinin dogru uygulanmasi, karot-
lardan veya daha az giivenirlilikle kuyu kesintileri ve kuyu loglarindan kum toplulugunun
geometrisini yanal fasiyes iligkilerini ve sinirli verilerden hazne kaya karakteristiklerini
6nceden tahmin etmeye imkan verir.

Nehir tiplerinin tanimlanmast

Daha 6nce yapilan aragtirmalarin sonuclarina gore, nehir ¢okelleri bir cok konuda ¢ok
degiskendir ve bir tek fasiyes modeli ile karakterize edilemezler.

Akarsu kanal tipleri ii¢c ana gruba ayrilmaktadir. Diiz, menderesli ve catallanan. Bu kanal
tipleri ve suyun tasidigr sediman yiikii cinsi, kanal yer degistirmesi, tane boyu ve kanal
genisligi ile derinligi arasindaki iligkiye sekilde gosterilmektedir.
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Nehirler; diiz, anastomozing (¢atallanan), menderesli, kumlu ve ¢akilli 6rgiilii akarsu-
lar olarak siniflara ayrilabilirler. +rgiilii ve menderesli akarsular, jeolojik kayitta sik rast-
lanan iki esas nehir tipi olarak kabul edilirler.

ORGULU AKARSULAR

Orgiilii akarsular, diigitk menderesli, bircok kanal ihtiva eden ve diger menderesli akar-
sulardan daha kaba malzeme tagiyan nehirlerdir. Bu tip akarsular, kanalin genislik ve derin-
lik oranlar1 ile karakterize edilirler. Bazi nehirlerde bu oran 300'un iizerinde olabilir. Yamag
egimleri menderesli akarsulara gore daha dik ve kanallar1 diisiik kivrimeiklidirlar.

Camurlu tagma ovasi ¢okelleri bu nehirlerin bir ¢ok kisminda mevcuttur, ancak bunlar
menderesli akarsulardaki kadar kalin ve yaygin degildirler. Tutturulmus ince taneli malze-
menin eksikliginden dolay1 6rgiilii akarsular cogunlukla yanal olarak genis alanlar boyunca
go¢ ederler.

Orgiilenmenin nedenleri

Akint1 kanalinin karakterini tamimlamada en az dokuz degiskenin birbirleri ile iligkili
oldugu ortaya konmustur. Bunlar:

1. Nehirlerin tasidig1 sediman yiikii (miktar ve tane boyu)

2. Kanalin genigligi

3. Kanalin derinligi

4. Akarsu kanalindaki suyun akig hiz1

5. Kanalin egimi ve yatak diizensizligi

6. Akarsuyun su bosalim miktar1 (miktar ve bogalim)

7. Bitki ortiistiniin tipi ve miktari

8. Iklimsel etkenler

9. Jeolojik faktorler

Yukarida belirtilen etkenlerin birbirlerine gore oransal istiinliikleri sonucu bir 6rgiilii
akarsu kisa mesafelerde menderesli bir akarsuya veya menderesli bir akarsu da 6rgiilitye
doniigebilir. +rgiilenme, boylanma ile geligir ki bu, akintinin tagtyamayaca@ kaba yiikiinii
geride birakmasi sonucunda olabilir. Sayet akintinin, kanal igindeki yiikii meydana getiren
tim boyutlar1 tagimaya giicii yetmiyorsa, fakat saglanan yiik akarsuyun tagtyabileceginden
¢ok fazla ise o zaman diisey go¢ veya nehrin kanalinin doldurulmasi yoluyla nehrin aktig
seviyenin yiikselmesi olay1 gelisir.

Kaba yatak yiikiintin ¢okeltilmesi, kanal ortast kum veya ¢akil tiimseklerinin (sandy
and gravelly bars) olusumlarin baglatir.

Su bosalimi biiyiik degisimler gosteren akarsularda, sedimani tagtyabilme giigii de o
oranda degisken olacaktir ve nehirlerin kaba yiiklerini tagtyamadiklart uzun zaman siireleri
bulunacaktir. Bu nedenle de kum veya cakil timsegi olusumu baglangici, akinti yon
degistirmesi ve yeni kanal olusturulmasi da yiiksek olacaktir.

Bol miktarda kaba, dayanimsiz yatak yiikii, yliksek derecede olan bosalma, dik yamag
egimi, herhangi bir 6zel tektonik veya iklimsel kogulun gostergesi degildir.

Diinya tizerinde orgiilii akarsular kadar menderesli nehirlerin de degisik kosullarda
bulunusunun iki sebebi vardir.
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1. Bir nehrin ¢okel yiikii ve bogalma karakteristikleri kismen iklim ve yiizlerce kilome-
tre uzakliktaki kaynak alanin yiitksekligini yansitir. <+rnegin tropikal alanlarda yer alan
Ganges, Brahmaputra ve Mekong nehirleri kuvvetlice 6rgiilii tiptedirler.

2. Yiiksek yatak yiikii ve oynak bogalim.

Bunlarin da sebepleri:

a-Alplerde oldugu gibi kaynak alanlar oldukca yiiksektir ve kaba kirmtililar i¢in kim-
yasal ayrigmadan ziyade mekanik ayrigma daha énemlidir. Bosalma ilkbaharda, kar erime
zamaninda en yiiksek noktasina erigir. Buzul erimesi ile olusan nchirler hemen hemen
degismez sekilde orguliidiirler.

b. Bosalmada belirtilen oynakliklar kutupsal, kurak ve muson bolgelerinde karakteris-
tiktirler.

c. Drenaj alaninda bitki 6rtiisiiniin yoklugunun anlami; su ve ¢okel depolama kapasi-
tesinin azligini ve bunun sonucu olarakta firtinadan sonra gelisen sularin sellenme
olusturmasidir. Bitki ortiisiiniin derecesi iklimle kontrol edilir.

d. Jeolojik tarihin ¢ogu boyunca, Alt ve Orta Devoniyene kadar kara alanlardaki bitki
ortisit ¢ok simuirh bir dagilima sahipti. Bundan dolay1r ¢okel tagimma karakteristik-
leri,bugiinkii kurak bolge, egemen yatak yiikii ve yiiksek derecede oynak bogalima sahip
nehirlerle benzerliydi.

Biitiin bunlara gore; bir nehir yataginin belli bir pargasi, morfolojisini iklimsel veya
diger etkilere bagh olarak zaman iginde degistirebilir. -rgiilii akarsularda sellenme hiz1
yiiksektir; 3.6 metreye kadar kalinlikta inceden kalina sediman bir sellenme déneminde
¢okeltilebilmektedir.

Morfoloji

Orgiilii akarsular; barlar ve adalarla boliinmiis iki veya daha fazla kanal ihtiva eder. Bir
¢ok ornekte, birden fazla kanal olmasina ragmen bir ana kanal genel 6rgiilii 6rnek iginde
taninabilir. Orgiilii akarsular igerisinde kanallarin en derin kismindan, terkedilmis, bitki
kapli kisimlara kadar degisik topografik seviyeler taninabilir. Kaynak alandan uzaklagtik¢a
bu seviyeler daha gii¢ farkedilir.

Kum tiimseklerinin (Bar) siniflamasi ve kokeni

Bir ¢ok sifat orgiilii akarsulardaki barlar1 tanimak igin kullamilmiglardir. Bunlar; sgerit
(scroll), makara (spool), elmas (diamond), enine (longitudinal), dil (lobate), diizensiz (lin-
goid), boyuna (transverse), yan (side), yatay (lateral), ortag (medial), capraz (diagonal),
ardalanan (alternating), menderesli (meandering), birim (unit), ¢capraz kanal (cross chan-
nel), oluk (chute) ve nokta (point) kum veya ¢akil tiimsekleri (bars) dir. Bunlar i¢inde en
¢ok kullanilan enine, boyuna ve yan barlardur.

Kum ve cakil tiimseginin tamamu, eger jeolojik kayitta belirgin litolojik istif ve sedi-
manter yap1 toplulugu ile taninabilirse jeolojik yonden 6neme sahiptir ve kullanilabilir aksi
halde yorumsal énemleri yoktur.

Dikine tiimsekler (transverse bar)

Plan goriiniiste elmas veya baklava dilimi sekilli ve uzunlamasina akig yoniine
paraleldir. Bunlar aktif kanallarda her iki taraftan sinirlandirilmiglardir ve kismen
agindirilmig kenarlara sahip olabilirler. Cakillar iginde olusan tiimsekler bu tiirdendirler.
Bazi durumlarda bunlarin sekilleri ¢6kelmeden degil asinmadan kaynaklanabilir.
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Orgiilii akarsular sellenme zamaminda kanal dolusu bosalima sahip olan ancak sellenme
sonrast kum ve cakil tiimseklerinin su iistiine ¢tkmasi ile bir dantel orgiisii gibi
goriiniimii olan akarsulardir. Sekilde tipik bir orgiilii akarsu goriilmektedir.

Diizensiz ve dikine tiimsekler (irregular and longitudinal bars)

Diizensiz ve dikine barlar kumlu 6rgiilii akarsularda en tipik olarak geligirler. Angak
gakilli akarsularda da gelisebilirler.

Diizensiz barlarin karakteristik sekilleri baklava dilimi seklinde veya dil seklindedir. «t
yiizeyleri tatli bir egimle akig yukartya kendini takibeden tiimsege dogru ve akis agagiya
yiizii kivrimeikl ¢iglanma yiizeyi bitimine dogru egimlidir. Barlar birka¢ metreden 150
metreye kadar geniglikte ve 300 metreye kadar uzunlukta olabilirler. Yiikseklikleri ise
birka¢ santimetreden 2 metreye kadar degisebilir.

Nokta tiimsegi (Point bar), Kenar tiimsegi (Side bar), Yan tiimsegi (lateral bars)

Koken olarak bu tiimsekler benzerlidir. Goreceli olarak algak akinti enerjisi olan alan-
larda bir biikliimiin i¢ kisminda, asil akinti kuvvetinin dig kenara dogru sapmasi sonucu
olugur. Nokta tiimseklerinin menderesli akarsular igin tipik oldugu diigiintiliirsede bu her
zaman gegerli degildir. Bunlar 6rgiilii akarsularda da bulunabilirler (sekil-57).

Diger ozellikler

Eski orgiilii akarsu ¢okelleri genellikle bir kazilma yiizeyi ve taban kalint1 ¢okeli (basal
lag sediments) igerirler. Degisik ¢aligicilara gore, genis katman sekilleri tarafindan
olugturulan sedimanter yapilarm alt kisimlar1 daha fazla korunmak imkanina sahiptirler.
Cunkii, kiigiik katman sekillerini olugturan akintilar derin erozyona sebep olamazlar. Bun-
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Orgiilii akarsulardaki kum ve cakil tiimseklerinin diizeni. Akintiya gore durumlart bu tiim-
seklerin simiflamasina yardvmc oluy.

dan dolay1 seyrek sellenme ¢okelleri iyi korunmus olurlar. Akintidaki genig ve ani bogalim
degisimi nedeniyle katmanlar akinti ile ¢ok az bir zaman i¢in dengede olacaktir.

Akint1 siddeti azaldikga;

1. Yiiksek roliyef gosteren yapilar agindirilabilir, kesilebilir ve kiigiik 6lgekli yapilar,
biiyiik 6lgekli yapilardan digartya dogru uzannabilirlar.

2. Azalan akint1 siddeti ile birlikte tane boyuda azalacaktir.

Fasiyesler

Modern orgiilii akarsulardaki fasiyesler degisik sekillerde tanimlanmustir. Bu fasiyesler
Miall (1977) tarafindan 6zetlenmis ve bunlar igin harfler ve semboller konmustur. Bun-

ifade etmektedir. Bu fasiyes tipleri asagida 6zetlenmistir.

Yorumlama

Her litofasiyes igin hidrodinamik kékeni ve orgiilii akarsu morfolojisi igindeki yeri
hakkinda yorumlamaya gidilebilir. Bu yorumlar giincel akarsular {izerinde (ince taneli
fasiyesler) yapilan gbzlemlerden gelmektedir. Fakat cogu kaba taneli kirintililar ve birytik
oOlcekli katman gekilleri biiyiik sellenmeler esnasinda meydene geldigi i¢in dogrudan
gézlem yapmak ¢ok zor veya imkansizdir. Bundan dolayr bu kaba malzemedeki yorum-
lamalarda 6n yargili yorumlar oldukga boldurlar.
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+rgiilii akarsularin temel ¢okelme fasiyesleri 5 (bes) esas igleme gore yorumlanirlar.

a. Uzunlamasina kum tiimsegi olusumu

b. Katman sekli olusumu ve gogii, dikine kum tiimsekleri, kum tepecikleri (biiyiikge
kirigiklar dahil).

c. Kanal oyulmasi ve doldurulmasi.

d.Algak su seviyesi sirasindaki, yer degistirme ve sekil degistirme iglemleri.

e. Kanal kenan iistlerinde ¢cokelme.

Kanal oygu ve dolgusu

Kazilma, ilerleyen kum tepecigi veya kum dalgalarinin 6n yiiziinde kuvvetli sekilde
gelisen akinti dagilmast ile ilgili olarak, veya yerel engeller etrafinda gelisen ve bir eksen
etrafinda donen akinti sonucu geligebilir. Genis kazilmalar biiylik ve kiigiik kanallarin
(yitksek su diizeyi sirasinda) veya kum ve gakil tiimseklerinin (diigiik su diizeyi sirasinda)
kazilmalari ile geligebilir. Genis kanallar birlesik tipte dolgulara sahip olabilirler.

NE

24 Aug. 62
B:00A M
Q~ 510
cu ft/sec.

24 Aug. 62
8'40 AM.
Q~5I10
cu.ft/sec.

O - T

3 Sept 62
Q~8I0
cu. f/sec.

Orgiilii akarsularda ¢okelme malzeme gelimi ve katman sekillerinin gécii sonucu olusur.
Bu nedenle de bir orgiilii akarsu kanalinin taban morfolojisi devamli degisiklik goster-
ecektir. Sekilde bir nehir kanalinda degisik tarihlerde gergeklestirilen dl¢iimler sonucunda
gozlemlenen degisiklikler sunulmaktadir. Baglangicta sag tarafta olan kanalauin en derin
kesimi yaklagik 12 giin sonra sag tarafa g¢ etmistir.
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Bir ¢ok defa tekrarlanan, dénemli ¢okeller orgiilii akarsu ¢okellerinde sik goriiltir. Bu
goriilen donemsel ¢okeller:

a. Tek bir sellenme dénemi i¢inde azalan ve artan akint1 kuvveti ile veya birbirini tak-
ibeden akintilardaki azalma ve artiglarin sonucunda bu degisimleri yansitacak sekilde ben-
zer karakterli katman sekilleri olarak ve,

b. Akarsu kanalinin yanal yonde yer degistirmesi ile geligebilirler. +zellikle nokta veya
yan yiimseginin yanal yonde yer degistirmesi ile geligebilirler.

c. Kanalin yer degistirmesi sonucu geligebilir. Yer degistiren kanal doldurulur ve bu da
kanal icerisinde azalan akint1 enerjisini belirten yapilar geligtirir.

d. Terkedilen veya kismen doldurulan kanallarin tekrar aktif hale gegmesi ile gelisebi-
lirler.

Biitiin bunlarin hepsi tek bir nehir ¢okelinde bulunabilir. Bu durumda yorum ¢ok
zorlagmaktadir. Bu iglemlerden ozellikle kanal yer degistirmesi, aliivyon yelpazeleri
tizerinde geligebilir. Bu yer degistirmeler bazan 100 kilometreden fazla olabilir. +rnegin
giincel, Kosi nehrinde nehir yatagr 228 yilda 112 kilometre dogudan batiya dogru yer
degistirmistir.

Orgiilii akarsularda genel diigey fasiyes modelleri

Orgiilii akarsu ¢okellerinin tabiatini {i¢ ana etken belirler. Bunlar sirasiyla:

1. Kanal derinligi

2. Yatak yiikiiniin tane boyu

3. Su bogalimu.

Cesitli dtgey profillerin incelenmesi ile dort ana Orgiilii akarsu ¢okel modeli
gelistirilmistir. Her bir model eski ¢okel kayalarindan tanimlanmugtir. Ancak giincel nehir-
lerin isimleri verilmistir. Zira bu nehirler,, bu disey profillerin olustugu ortamlar tipik
olarak temsil eder goriinmektedirler.

1. Scott tip

Cakally, yakinsak karakterlidir. Kiiciik 6l¢ekli ¢akil ve kum donemlerini ihtiva eder ve
her biri azalan akinti kuvvetini gosterir. Fasiyesler birbiri tizerine gelen boyuna tiimseklari
temsil eder. Degerlendirmelere gére bu fasiyes tipi cakilli fasiyeslerin egemen oldugu
alitvyon yelpazeleri tizerinde gelisen tipleri i¢ine alir. +zellikle masif gakil (Cm) fasiyesi
yaygindir (sekil-58).

2. Donjek tip

Dort model iginde en degigsken olamidir. Degisik 6lgekte yukart dogru incelen dénem-
ler mevcuttur ve belkide kanal sistemi i¢inde degisik seviyelerdeki ¢okelmeyi yansitir.
Kanalin doldurulmasi ve bunu takibeden yer degistirmesinin olusturdugu disey istifleri
igerir (sekil-59).

3.Platte tip

Cok s1g ve 6nemli derecede topografik fark sunmayan, diisitk egimli nehirleri temsil
eder. Diizensiz, boyuna ve diger tip kum tiimsekleri bol bulunan sedimanter yapilardir
(sekil-60).
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TROLILHEIM TYPE
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Orgiilii akarsularin tek bir modelde ifade edilmelerindeki zorluk nedeniyle birden fazla model
onerilmistiv. Bu modeller daha ziyade giindcel akarsular iizerinde yapilan caligmalara
dayanmaktadir.Sekilde goriilen orgiilii akarsu ornekleri caligilan giincel akarsuyun ad ile
antlmaktadir. Burada sunulan modeller daha ziyade kaba taneli orgiilii akarsu Grnek-

lerini ifade etmektedir.

4.Bijou Doseri tip

Ani ve siddetli, mevsimsel (ephemeral) akintilarla olugan sedimanter yapilarla temsil
edilir. st akig rejiminde taginan malzemeden olusur. Diizlemsel katman st akig rejiminin
cizgisel gidisine hakimdir. Bu tip fasiyesler ¢akilli malzemenin bol olmadig1 yakinsak
Orgiilii akarsu tirtinii olarak yorumlanmustir (sekil-61).

Bunlar haricinde iki tip akarsu daha tanimlanmigtir:

a.Trolheim tip

Bu tip orgiilii akarsu fasiyesleri
1. Zay1f boylanmali, matriks destekli gakil fasiyeslerin bollugu,
ii. Moloz akmasi ¢okellerinin varhig
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iii. Moloz akmalarinin diiz tabanli olmasi

iv. Matriks destekli cakillarla ardalanmali ince taneli fasiyeslerin kazilma yiizeylerini
doldurmast

v.Kabaca iiste dogru incelen istifte daha ince taneli fasiyeslerin varligi ile taninirlar
(sekil-62).

b. Saskatchewan tip

Cogu durumlarda tekne tip capraz katmanl kumlar hakim litolojiyi olusturur. Degisik
oranda diger kumlu fasiyesler de igerirler. Yukart dogru incelen bir istif sunar. Dénemsel
¢okelme hakimdir (sekil-63).

S. SASKATCHEWAN TYPE PLATTE TYPE BIJOU CREEK TYPE
superimposed
linquoid
bars
= superimposed
=== flood
major cycles
channel
I
compound
bar
. longitudinal
' bar =
m
6]

Diger modeller daha ziyade kum baskin olan modelleri icermektedir. Yine buradaki modeller
cahisilan akarsularin adiyla amilmaktadur.
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Kumun hakim oldugu bir orgiilii akarsuyun yiizlek ornegi. Tamaminda kumun hakim
oldugu birimde tagkin ovasi malzemesinin yoklugu ve genis alana yayilmis olmasu ile
cesitli kum tiimseklerini temsil eden capraz katmanlarin varlig ile 6rgiilii akarsu ¢okeli
olarak yorumlanmgtir.

MENDERESLI AKARSULAR

Menderesli akarsular daha diizenli bir dizilimle, kanal islemlerinin ve daha belirgin
olarak ta kanal, kanal arasi, ve kanal {istli ortamlarinin rahat bir sekilde ayrilmalarina olanak
verir. Bu tip nehirler belli bir zaman araliginda altivyon diizliigiiniin kiigiik bir pargasini
isgal ederler. Kanal, menderes kusag iginde yer alir (sekil-65). Menderes kusag ise aktif
kanal, terkedilmis kanal ve kanal yakini ortamlarini igerir.

Menderes kugagi zaman iginde yer degistirir. Bu yer degistirme ise menderesin
btyiikliigiinin bir fonksiyonudur. Bir menderesli akarsuyun yiiksek biiklimlii olmast,
yitksek oranda askil1 yiik tagimasi ile ilgilidir. Menderes kusag kil tapasi tarafindan durayli
hale getirilir. Bu kil tapalar1 kanalin kesilmesi ile olugur. Bundan sonra ¢ékelme menderes
kusag civarinda yogunlagir. Yiiksek bogalim sirasinda esas kanal yer degistirebilir ve mend-
eres kugag terkedilir (sekil-66).

Mendereslilik, goreceli olarak algak egim, yiiksek asiltt sediman yiikii-yatak yiikii orani
ve duraylt kanal kenar1 malzemesinin varligi ile olugsma egilimindedir. Yine goreceli olarak
diizensiz bosalim bunlarin gelisimine yardimeidir.

Giincel menderesli akarsular tizerindeki gézlemler ve labaratuvar deneyleri sonu-
cunda, deneylere dayali(empirical) bir ¢ok formiil elde edilmigtir. Bunlar kanal derinligi,
kanal genigligi, mendereslilik ve bosalim arasindaki iligkileri belirtir.
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Kanal iglemleri

Yakin zamanlara kadar menderesli akarsular iizerindeki ¢aligmalar nokta tiimsekleri
tizerinde yogunlasmig ve ¢ok iyi bir iglem-sonu¢ modeli kurulmustur.

Ancak son zamanlarda yapilan c¢aligmalar bu modelin gegerliligi hakkinda bazi
tartismalar getirmis ve daha karmagik faktérlerin oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle
klasik model, iglemlerin karmagikligina girmeden anlatilacaktir.

Nokta tiimsegi modeli

Uzun zamanlardan beri bir menderes boéliimiinde akintinin helezoni oldugu,
akintinin yiizeyde dis kenara dogru, dipte ise i¢ kenara dogru gelistigi ve en yiiksek hizinin
dis kenara yakin oldugu biliniyordu (sckil-67). Kanalin en derin yeri en yiiksek hiz ¢iz-
gisini takip eder (sekil-68), ve dig kenara yakin olan bu kisimlarda kazilma havuzlan
bulunur.

Bu helezoni akig 6rneginin anlamu, icteki dig bitkey kismin ¢okelme alani, digtaki i¢
biikey alanmn ise aginma alani olmasidir. Kanal bir biitiin olarak akintiya dik go¢ eder ve
yanal gog sonucu bir ¢okel birim olugur (sekil-69).

Asinma: I¢ biikey sekilli olan kanalin dig kismindaki asinma, kanal kenarmi olugturan
malzemenin tabiatina baghdir. Taskin ovasinin diigiik poroziteli ve tutturulmus mil ve kill-
eri erozyona dayanma egilimindedirler. Kalin, dayanimli malzeme, bloklar halinde, kanala
yart paralel gelen makaslama kuvvetinin gelisimi ve alttan oyulma yoluyla kanal icine
diiserler. Bunun gibi makaslama yiizeyleri plan goriiniiste yay sekillidirler ve aginma yar-
lar1 olustururlar. Eger bu yarlarin tabanindaki oyulma derin olarak igeri dogru ilerlerse ve

Menderesli kanal, akarsu
kanalinin helezoni akinti
tarafindan kenarlarinin bir
taraftan asindirilirken, diger
tarafa ¢okel biriktirilmesi
yoluyla olusurlar. Once diiz
olan kanal makaslama
kuvvetleri etkisiyle kanal
kenar-larnin agindirmaya
baglar (a). Asindirma devam
ettikce mende-r3esli kanal
ornegi geligir (b). Olgun bir
menderesli akarsuda ise kanal
kwrun gelismistir ve nokta
kum tiimsekleri kanalin
disbiikey kisminda, agindirilina
ise i¢ biikey tarafinda geligmeye
devam eder (c).

(A)

(c)
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yeterli miktarda sediman olaya karigirsa, bunlar donerek kanal tabanina disiip yerlesirler
veya bir sonraki biiklimde ¢okelerek kanal tabani kalinti ¢okellerini meydana getirirler
(channel lag deposits) (sekil-70).

Nokta kum tiimsegi ¢cokeli (point bar)

Menderes kivrimu i¢inde kapali olan ¢dkel toplulugu nokta kum téimsegi (point bar)
olarak isimlendirilir (sekil-71). Diiz bir iist ylizeye sahiptir ve st yiizeyi kendisini gevre-
leyen tagkin ovasi ¢okelleri ile ayr1 seviyededir. «t yiizeyi kanal kenarindan kanalin derin
kismina dogru egimlidirler.

Nokta tiimsegi yiizeyi kanal i¢indeki ¢okelim yeridir. Klasik modelde bu yiizey
tizerinde tane boyutu ve katman sekli gelisimi i¢in bir sira ve diizen vardir. Bunun bir
sonucu olarak diigey istif, nokta kum tiimseginin yanal olarak gé¢ii yoluyla olugur.

Aktif nokta kum tiimseginin {ist yiizeyi; tist iste birikmig kazilma tiimsekleri ve kiigiik
timseklerle karmagik hale getirilmiglerdir. Kazilma tiimsekleri, nokta kum timsegi boy-
unca yiizey yikseklik cizgilerine az ¢ok paralel gelismis kum sirtlaridir. Bunlar akinti
asagrya keskin sirtlar olugturabilirler ve su iistiine, kanalin dolum seviyesine ¢ikabilirler.
Bir yenisi bunun arkasindan geligince terkedilirler. Kanalin i¢ bendine dogru egimli
yiizeylere sahiptirler Ince ¢okel biriktirecek durgun sular1 korurlar. Sonugta birbirini tak-
ibeden ig ige, tiimsek ve cukurluklari olugtururlar (sekil-72).

Diigey kesit

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolayr nokta kum tiimsegi ¢okelme modeli oldukga
iyi geligtirilmigtir. Kanalin yanal yonde gogii, diizlemsel bir birim, yataya yakin bir aginma
yiizeyi tizerinde kanal tabani kalinti ¢okeli (channel lag) olusturur (sekil-73). Bu kum
tiniteleri istif yukart dogru hem tane boyunda, hem de olugan ¢apraz katmanlarin boyu-
tunda bir kiigiilme gosterir. «t kisimlara dogru ¢apraz katmanlanma, kirigtk capraz katy-
manlanmaya ve diizlemsel yatay laminaya yol verir (sekil-73).

Degisim ve karmagikliklar

Klasik model bazi kabullere dayanir. Bunlar:

a. Kanal dolusu bogalim

b. Tam gelismis helezoni akis.

Son zamanlarda yapilan ¢aligmalar gostermistir ki, nokta tiimseginin bir ¢ok 6zellikleri
kanal dolugu bogalimdan ziyade akintiya bir cevap olarak gelisir. Bunun yaninda menderes
kivrimindaki akig asagi, helezoni akis modelinden 6nemli 6l¢iide sapmalar goriiliir.

Menderesli akarsulardaki akigin, 6rgtilii akarsulardaki akigtan daha az degisme egilim-
inde olmasi gergegine ragmen, bosalim yine de genis olarak degiskendir. Bu degisim kanal
morfolojisinde ve ¢okellerinde yansitilirlar. Bazi galigmalar gostermistir ki, menderes dalga
boyu kesin olarak kanal dolusu bosalim ile ilgili degildir. Fakat daha algak bazi sekillerle
iligkilidir. Kanal dolusu bosalim seyrek olarak gerceklesir.

Yiiksek bosalim akintilart nokta kum tiimsegi yiizeyini keserck iki esas akig yolu
olustururlar. Biri i¢ blikey kenara yakin havuzlar ve digeri nokta kum téimsegi boyunca
olusturulan oluklar (chute).
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Kanal géci Makaslama
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Ana akinti zonu bt

—
'y

-

‘,_,..-F ,.4-1""

i Mﬁ
N \m\\\xﬂmmm

Menderesli akarsuda ana ¢okelim nokta tiimsegi ve tagkin ovasinda olur. Kanahn i¢ biikey
kenarinda ise asindirilma meydana gelir. Bu iglemler kanal icerisindeki helezoni
akintinn bir sonucudur. Bir tavaftan asindirilan kanal kenar ve diger kenardaki
cokelme nedeniyle kanal genisligi yaklagik hep ayni kalir.

Oluklar boyut ve sekil olarak degisir ve gakilli bir tabana sahiptir. Tabanlar (akint1 kanali
terkedinceye kadar) akig asagiya dogru yiikselir ve bu akinti yanal olarak yayilarak oluk
timsegini meydana getirir. Oluklar, birbirini takibeden sellenmeler sirasinda, birkag san-
timetre kalin, yukartya dogru tane boyu incelen sedimanlar ile kismen doldurulur ve bitki
ortiisii ile kapli, camur akint1 ¢okelleri ile son bulur (sekil-73).

Her istif azalan bir sellenmeyi temsil eder ve belkide bir sonraki sellenme déneminde
agindirilir.

?erit tiimsekleri (scroll bar) tist nokta tiimsegi ylizeyinde degisik seviyeler iggal eder. ve
hem kaya yiizeyinin yanal biiyiimesi ve hemde {ist yiizeyin yer degistirerck biiyiimesi ile
gelisir. (slip face) kayma yiizeyleri akis agagiya dig biikeylidirler. Bazan 2 ile 6 metre yiiksek
olabilirler. Bunun sonucunda diigey istif klasik modelden, ¢apraz katmanli bir {initenin
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tizerinde bir veya birden ¢ok diizlemsel gapraz katman bulundurmasi ile ayrilir. Genig 6ne
egimli katman setleri tekne ekseninden daha genis yonsel sapmaya sahip olacaklar ve yatay
katmanli kumlarla Gstlenecekler veya tagkin ovasinin mil ve kumtaglari ile iistlenecekler-
dir.

Kanal kesilmeleri (Channel cut off)

Serbest olarak mendereslerin kanal sistemi kalitsal olarak duraysizdir. Komgu mend-

eres biikliimlerindeki farkli oranda aginma periyodik olarak iki tiirlii kesilmeye yol verir.

1. Oluk kesilmeleri (chute cut off)

Sellenme doéneminde akintilar, daha 6nceki kabartilara da bagli olarak veya nokta

tiimsegi tizerinde oluklar agarak, menderes kivrimi boyunca esas akintinin yollarini
degistirmek egilimindedirler. Dereceli olarak nchirdeki bogalim oranlar1 arttik¢a esas
kanaldaki etkinlik azalir. Sonugta esas kanalin dereceli olarak doldurulmasi ile sonuglanir.
Bu kanalin 6nce yatak yiikii sonrada asilti yiikiinii olusturan silt ve killerle tapalandiginda
bitisik menderes biklimiiniin i¢ biikeyli kenar1 birinden digerine agindirilabilir. Nokta
timsekleri arasindaki alan1 daraltarak nehir bu kisa yoldan akigina devam eder.

2. Boyun kesilmesi (neck cut off)

Sayet nehirin boyun kismi kesilerek yeni bir yol olusturulmug ise, nehir menderesi

terkedecek ve daha hizli olarak yolunu kisaltacaktir. Terkedilen kanal her iki ugtan dogan
akintilarin yatak yiikii ile cabucak tapalanacak ve hilal (ox-bow) golleri meydana

Bir menderesli akarsu kanalinda, ic biikey kenarindan agindirilan kaba taneli malzeme bir

sonvaki biikliimde kanal tabaninda biriktirilir. Bu ¢okeller kanal kalinti ¢okellerini
olusturur (channel lag). Bu asgindirilma karsi kenara yigilan malzeme nedeniyle
olusturulan nokta tiimsegi ile takip edilirv. Bu yigilma nedeniyle nokta tiimsegi yanal
yonde gic eder. Bu go¢ kanal icerisinde tane boyu iiste dogru incelen bir ¢okel ornegi
gelistirir ki buna nokta tiimsegi ¢okeli denir. Sekilde tipik bir nokta tiimsegi (point bar)
gelisim modeli goriilmektedir.

— Yanal malzeme Siskinlik dolgusu
yigilmas:

On katman seti

Biiyiik olcekli iriml
capraz katmanh R o~

Kanal kalint: ¢ékeli
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gelecektir. Bu goller sadece sellenme zamanlarinda malzeme alacak ve cok uzun siireler
varligin siirdtirecektir. Kesilmeden aktif olan nokta tiimsegi yiizeyindeki katman sekilleri
asiltidan ¢okelen malzeme altinda korunabilecektir. Her iki tipteki kesilmeler yogun bitki
ortisiintin gelistigi yerler ve organik maddece zengin ¢amur ve milin birikme yeri olacak
ve kivrimli geometrili ince taneli sediman toplulugu, dig taraftan bir agmmma yiizeyi ile
siirlanmig ve i¢ tarafta egimli yiizeyli yatak yiikiinden olugsmusg sedimanlar igerecektir.
Yatak yliktinden asiltili yiike ge¢mede bunlar farkliliklar gostereceklerdir.

Kanallar arasi alanlar

Simdiye kadar dikkatimizi kanal icerisinde etkin olan iglemler ve bu iglemler sonucu
olusan driinler tizerinde yogunlastirdik. Kanallar arasinda veya bu kanallardan uzakta neler
olup bittigi hakkinda pek bir sey sdylemedik.

Kanallar aras1 alanlar, kanallarin kapladiklar1 alanlardan ¢ok daha genistir (sekil-75).
Tim aliivyon istifleri icinde 6nemli rol oynarlar. Kanallarin aksine olarak kanal aras1 alan-
lar yerel iklimden kuvvetli bir sekilde etkilenirler.

Iki tip kanallar aras1 alan taninabilir:

Menderesli akarsu kanalindaki nokta tiimseginin gocii menderesli akarsular icin karakteris-
tik olan iiste dogru tane boyu incelen bir istif olugturur. Bu istifte alttak kanal kalint1
cokelleri (channel lag), iistte biiyiik 6lcekliden baglayan ve tane boyu ile birlikte iiste dogru
boyutu kiiciilen capraz katmanlar gozlenir. UUstte ise akinti kingiklart ile tagkin ovasim
temsil eden camurlar goviiliir.

BATTERY POINT . .
MODEL SEQUENCE MEANDERING
) - FINING -UPWARD

SS
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a. Nehir kanalinin kenarinda gelisen ve yakinsak (seki) ve wraksak (tagkin ovasi) diye
ikiye ayrilabilen ve nehrin etkisinde olan kisim (sekil-75),

b. Akarsu etkisinden uzakta olan kisimlar.

Degisik kanal tiplerinin, kanal arasi alanlar1 bir ¢ok ortak 6zellik gdstermelerine
ragmen. menderesli ve algak kivrimli akarsular, biyiik ihtimalle 6nemli boyutlara varan
kanal arasi alanlara sahiptirler.

Kanal kenari yakinsak ortamlar

Sekiler (levee):

Sekiler kanaldan uzaga egimli sirtlardir ve menderesin i¢biikeyli aginmali kenarinda
goze carpan en belirgin ozelliklerdir (sekil-76). Bunlar sadece en yiiksek sellenme
zamaninda su altinda kalirlar. Sellenme suyu kanaldan tasti1 zaman, suyun tiirbiilansinda
bir azalma meydana gelir. Bunun sonucunda asiltida olan ¢okeller tabana dogru hareket

Kanaldan tagan akinti hizimi kaybedecegi icin kanalin hemen kenarindan baglayarak
tasidigr asilts yiikii birakmatya baglar. Bu sekilde kanal kenarinda tagkin ovast ve kanala
gore daha yiiksekte olan bir sediman yiikseltisi olusur ki buna seki (levee) denir. Bu
¢okeller kanal kenarimin asindinlmasi ile cogun tahrip edilirler. Ancak kanal kenar
oluk yelpazelerimn gelismesi ile nadiren korunurlar.

(a) Sellenmeden énce Y T

\
\

S

Sellenme donemi su seviyesi

..-- T

(b) Sellenme su’asulda \\ S
KAlin ve kaba taneli ' ince ve 1nce taneli
sedimanlar kanal - _ _ sedimanlar tagkin
B ovasimin dis kistminda

K da cokeli
enarinda c¢okelir cokelirler.

Bir cok sellenme dénemi
ile gelisen dogal sekiler.

ATyt e Ty

(C}I Bir cok sellenmeden
sonra
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S

Sekiler ozellikle tagkinlar sirasinda daha belirgin olarak gozlemlenebilirler.

ederler ve ¢okelirler. Kaba olan kum ve silt kanala yakin, daha ince ¢okellerde kanaldan
uzakta tagskin ovasinda ¢okelir.

Sekiler bu olay sonucunda askili malzeme igindeki iri taneli bilesenlerin hemen kanal
kenarinda ¢okelmesi sonucu olugur. Cogunlukla ardalanan, degisik tane boylu istiflerden
yapilmiglardir. Bu degisim algalip yiikselen su seviyesini gosterir. Bu kenar tizerinde bitki
ortiistiniin geligimi bulantiyr (tiirbiilans1) durdurur. Bunun sonucunda da sedimantasyon
artar. Sedimanter yapilar ¢ok iyi bilinmektedir, kirigik ¢apraz katmanlanma ve paralel
gapraz katmanlanma yaygindir. Hatta bitki ortiistiniin konumuna baglh olarak ¢apraz kat-
manlanma goriilmeyebilir. Zira bunlar bitki kokleri tarafindan tahrip edilmis olabilirler.

Taskin ovasi ¢cokelleri

Taskin ovasi tizerindeki ¢okelme ve ¢6kelme sonrasinda meydana gelen degisimler, o
alanda hakim olan iklim ve aktif olan kanaldan uzakliga baglidir. Tagkin ovasi seyrek olarak
tamamen su altinda kalir. Birbirini takibeden sellenme dénemlerinin olugma siklig: bir ile
iki yilda birdir. Kanal kenarindaki sedimantasyon orami (sellenmenin dorugunda, taskin
ovast {izerindeki akinti hizinin yiiksek ve asiltidaki sediman miktarinin az olmasi nedeni-
yle) daha diigtiktiir.

Taskin ovast {izerindeki sedimantasyonun ¢ogu asilt1 yiiktendir ve aktif kanaldan uza-
klastikca tane boyu kiiciiliir. Sadece ana sellenme dénemi ¢okelleri bir santimetreden
kalindir veya buna yakindir. Bitki 6rtiisti belli alanlarda sedimantasyonun daha fazla veya
az olmasina sebep olabilir. Hatta sellenme esnasinda bazi alanlar kazilarak agindirilabilirler.
Taskin ovasi ¢okelleri sellenme dénemleri arasinda kurur ve atmosfer etkisi altinda gelisen
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kuruma ¢atlaklar1 ve diger tagkin ovasma iligkin 6zellikler geligsebilir. Nemli iklimlerde
tagkin ovasi hi¢ bir zaman tamamiyle kurumaz ve bataklik artig1 veya bir gol olusturabi-
lirler. Bitki ortiisi bundan sonra geligebilir ve organik maddece zengin turbalarin
gelisimine yol verir. Taskin ovasinda, su seviyesindeki oynamalar ve bitki ortiisti tagkin
ovasi ¢Okellerinde toprak zonlar gelistirebilir. Yar1 kurak bolgelerde, bitki 6rtiisti daha az
gelistiginden, sedimanlar i¢inde daha az organik madde vardir. Bu durumda sediman
yiizeyi tekrar iglenir ve riizgara karg1 daha az korunurlar. Camur catlaklar1 yaygin olacak ve
ozellikle nehir etkisinden uzak alanlarda genis toprak zonlar1 gelisecektir. Benzer olarak
diyajenezle ilgili iglemler sonucu kirmizi renklenme olabilir veya olusum baglayabilir.
Goreceli olarak kiigiik akintilarda kanal fasiyesi ile tagkin ovasi fasiyesleri zayif olarak
taninabilirler ve daha kaba taneli malzeme kanaldan 6teye yaygr seklinde yayilabilir. Genig
nehirler ile kanal rejimi, gogunlukla tagkin ovasi iizerinde hakim olan iklimden ziyade kay-
nak alanda hakim olan iklimden etkilenir. +rnegin alt bogalim alaninda, Nil nehri yersel
iklime cok sey bor¢ludur. Tagkin ovasi tizerindeki bazi alanlarda riizgar hareketi 6nemlidir
ve bunlar riizgar kumullarini meydana getirirler. Bu arada bazi malzeme yeniden iglenebi-
lir. Genis hacimlardaki riizgarla taginmig malzeme (silt boyu) tagkin ovasinda ve yakin
alanlarda birikebilir. Bu alanlarda bu ¢okeller sedimanin biiyiik bir kismuini olugtururlar.

Taskin sirasinda kanalin kenarindan agilan oluklardan tagan su yelpaze geometrili cokeller
olusturur. Bu ¢okeller oluk yelpazeleri (crevasse splay) olarak adlandirilmaktadir.
KAnaldan uzak alanlar ise taskin ovasini olustururlar.

Oluk Tiimsegi Seki

Kanallar
aras1 -

Sacilma
Yelpazesi

Yelpazesi

Tagkinovasi ® 1
st Olceksiz
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Asirt derecede kisa dmiirlii olan akintilarda riizgarla tasinan kumullar kanallar1 tikayip
kanalin yolunu degistirebilirler. Rizgarla taginan kumlar daha sonraki akintilarla tekrar
islenmis olabilir.

Oluk yaygis1 (crevasse splay)

Kaba kanal ¢okelleri bazan kanal kenarinda agilan yarik ve oluklarla tagkin ovasina ileti-
lirler. Oluk yaygis1 ¢okelleri yelpaze ve kum dili seklinde, kanal kenarina dik olarak agilan
oluktan bagliyarak nehirden uzaga dogru gelisir (sekil-76). Oluk yaygisi ¢okelleri kanal
kenar1 boyunca birbirleri ile birleserek devamli yaygi kumlart olugtururlar. Oluk yaygisi
¢okellerinin i¢ yapt ve geometrileri ¢ok iyi belgelenmiglerdir. Tahmini olarak tabani
aginmali kum katmanlari, ve i¢ yap1 olarak kuvveti gittikce azalan akint1 gostergesi olan bu
kumlar tagkin ovasinin silt ve killeri ile ardalanirlar. Oluk yayilmalar1 ¢okelleri bitki kok-
lerinin iglemleri sonucu karigtirllmalarina ragmen, hizli sedimantasyon tirmanan kirigik
gapraz katmanla yansitilir. Kumlar kanaldan uzaklastikga incelir ve gapraz katman yonleri
kanaldan uzaklastik¢a sagilir.

Taracalar

Bir¢ok giincel aliivyon taracalari glizel manzara olusturan kara pargalaridir ve belkide
akarsu temel cizgisinin algalmasi (i¢ alanlarin al¢almasi, kara alanlarinin yiikselmesi, her
ikisi veya iklim degisimi) sonucu olugmuglardir. Akarsu temel ¢izgisinin degisimi diinya
Olgeginde meydana gelen deniz seviyesi degisimleri, izostatik hareketler veya tektonik gibi
sebeplerden dolay: olabilir.

Kirmiz1 vrenklenme

Kirmizi katmanlarin kékeni uzun yillardan beri tartigmalarin merkezini olusturur. Bu
tartismalarin odak noktasi bu kirmizi rengi olusturan boyalarin kirmtilimi yoksa diyajene-
tik mi oldugu sorunudur. +zellikle Kaliforniya civarinda olusan alitvyon yelpazeleri
tizerinde yapilan gézlemler agik¢a kirmizi rengin diyajenezle ilgili oldugunu gostermistir.
Artan 151 belkide bu degisimin bir bagka sebebi olabilir. Fakat daha da 6nemli olan sebep
sudur.

Biotit ve hornblend ayrigirlar ve diger taneleri hematit ile kaplarlar. Devamli olarak
killer toprak profilinin alt seviyelerine dogru yikanirlar. Bu iglemler olduk¢a yavagtir.
Kirmizilagma litolojiye de bagl bir olaydir. Kilce zengin litolojiler gecirimliligin diistik
olmasindan dolay1 daha yavag kirmizi renge boyanirlar. Ancak gecirimliligi fazla olan bazi
¢6l kumlar1 ¢ok daha ¢abuk kirmizi renk alirlar. Daha iliman alanlarda da kalkerli yumrular
goriiliir, ancak bunlar yar1 kurak olan alanlar kadar bol degildirler.
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DELTAILAR

Deltalar, bir ti¢ggeni andiran gériintimleri ile taninan, nehirlerin okyanuslara, yar1 kapali
denizlere, gollere veya engellerle korunmug lagiinlere girdigi kisimlarda gelisen, denize
dogru cikintilar olusturan sediman ¢okelim alanlardir. Getirilen sedimanin, basenin
¢6kme hizindan daha fazla basene getirildigi alanlarda geligir. Genellikle deltalar iyi
tanimlanmig dagitim sistemleridir. Sinirlanmig alanlara sediman saglar.

Daha kotii organize edilmis ve olgun olmayan drenaj sistemleri, tek bir noktada
yogunlagmig sistemler yerine, tiim kiy1 déizliigtiniin ilerlemesi ile sonuglanan bir kiyi
olusturacaklardir.

Nehir agzinda, denize kavusmadan nehir kanali igine sinirlanmig olan nehir suyu,
duran su kiitlesi (gol, deniz veya okyanus) igine karistigl zaman suyun hizi azalir ve iginde
tagidig1 sediman yiikiinii birakir. Bunun sonucu da sediman yiiki dagitilir ve ¢okeltilir. Bu
olay esnasinda kaba taneli malzeme nechir agzina yakin ¢okeltilirken, daha ince taneli
malzeme daha uzaklara, kiy1 6tesine taginarak daha derin sularda ¢okeltilir. Basen igindeki
islemler (dalga, gelgit ve okyanus akintilar1), bu malzemeyi yeniden iglemeye ve dagitmaya
yardimct olurlar. Birgok deltalar deniz ve nehir iglemleri arasindaki etkilesim sonucu
olusurlar. Delta ¢okelleri petrol, gaz ve komiir igin en uygun ortam olmalart nedeniyle de
¢ok énemlidirler.

Delta fasiyeslerinin g¢aligilmasi Gilbert'in (1885-1890) Bonneville goliindeki pleyis-
tosen deltayik fasiyeslerini tanimlamast ile bagladi. Burada tanimlanan delta kavramu iig
katli bir fasiyes ayirtlanmasini igeriyordu.

1. Topset

2. Foreset

3. Bottomset (sekil-79).

Deltalar icin kavramsal catr

Giincel deltalarin gesitlerinin bol olmasi ve bu deltalardan toplanan bilgilerin eski delta
topluluklarina uygulanmast i¢in; degiskenler arasindaki yollar: kisaca tanimlayan ve delta-
lar tizerindeki kontrolu saglayan degiskenler arasindaki iligkileri sunan bir ¢at1 gereklidir.
Delta sistemini etkileyen degiskenler; yiiksek alan ve kaynak alan ile beslenen basenin kar-
akterinden kaynaklanir.

Yiiksek alanlar sediman saglayan alanlar oldugu igin, yiiksek alan karakteri genig olarak
sedimanin karakterinde ve bu sedimanlari tagtyan akarsu rejiminde kendini belli eder. Sed-
iman1 kabul eden basen bir havuz gérevi goriir ve belki de baseni tanimlayan en énemli
ozellik, nehirlerle taginan malzemeye karst gelisecek olan enerji rejimidir. Basen rejimi, bir
¢ok temel ozellige bagiml iligkilere sahiptir. Bunlar basenin sekli, boyutu, derinligi ve
iklimdir, ve basen rejiminin bu 6zellikleri yansittig diistiniiliir. Sediman tagtyan nechir
suyu ile basen iglemleri arasindaki iligkiler ve kargilikli etkilesimleri, sediman dagilimini ve
sonugta ¢okelimi yoneten delta rejimini tayin eder. Bundan dolayidir ki akarsu ile deniz
arasindaki iglemler deltanin ¢atisi iginde esas noktay tegkil eder.
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Deltalar akarsularin basene karistiklari niktalarda gelisen sistemlerdir. Deltalarda altta delta
ilerisi camurlari, onu iizerleyen delta onii kum ve camurlari en iistte ise delta diizii ¢okel-
leri yer almaktadwr. Her bir zaman ¢izgisi o zamandaki deniz tabani towpografyasini tem-
siletmektedir.

Deltalarla ilgili 6nemli ozellikler

1. Basendeki iglemlerin, sedimanlar1 yeniden igleyebilme kabiliyetine bagli olarak,
ortama getirilen sediman miktar1 deltalarin tipini tayin etmede énemlidirler.

2. kaba taneli ve nehirlerle taginan yatak yiikii, hemen nehir kanalinin denize ulasgtigi,
agiz kismi yakininda ¢6kelme egilimindedir. Bu ¢okeller ya agiz tiimseklerini meydana
getirececk veya dalgalar ve akintilarla islenerek kiyr kumlarini olusturacaklardir. Buna
karsilik ince taneli olan malzeme ise kiy1 Gtesine, basen igi iglemlerle taginacak ve bazan
¢ok uzaklara taginarak ¢okeltileceklerdir.

3. Su bosalimindaki degisimler, getirilen malzemenin ¢apini tayin etmede 6nemli ola-
bilir. 4. Akarsu bosalimindaki degisimlerin zamani, basenin enerji rejimindeki degisime
kargilik delta alanindaki ¢okelimi etkiler.

Goreceli olarak nchir ve deniz suyu yogunluklari, nechirle getirilen malzemenin
basende dagilimini saglayan olay {izerinde birinci derecede kontrola sahiptir. Bu daha ziy-
ade basendeki suyun tuzlulugunun bir fonksiyonudur.

Eger nehir suyu, tath su iceren veya yogunlugu kendi yogunlugunda su igeren bir
basene karigirsa bu durumda homopiknal akis olusacaktir (sekil-80).

Eger akint1 basen suyundan daha yogun ise hiperpiknal akinti olusacaktir (sekil-81).
yok eger basen suyu gelen suyun yogunlugundan fazla ise bu durumda hipopiknal akinti
olusacaktir (sekil-82).
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Gilbert, 1885; Barrell, 1912).

Ik delta modeli Gilbert tarafindan caligilan ve Lake Bonneville goliine kavusan akarsuyun
olusturdugu delta modelidir. Bu modelde akarsu bir tath su goliine kavusmaktadr.
CAkall bir akarsudur. Bu nedenle de gelen malzeme delta iizerinde egimli bir yiizeyden
yaygt seklinde hareket ederek ¢okeldigi icin belirgin delta onii katmanlar: olusturmustur.
Daha sonraki yillarda farkl deltalar iizerinde yeni cahigmalar yapilincaya kadar uzun
bir siirve delta modeli olarak bu model kullamlmstir.

Basen rejimi; dalga etkisi ve dalga etkisiyle olusan iglemler, gelgit islemleri ve daha az
onemdeki deniz seviyesini gegici olarak yiikselten veya algaltan riizgar etkisini igine alir.
Basen tipi, basen rejiminin tabiati tizerinde temel kontrolu meydana getirir. (tm)rnegin
kita kenar1 tizerinde, okyanusa dogru gelisen deltalarda basen islemlerinin tiimii etkili

olur.

Delta modelleri

Giingel deltalarin gesitliligi iginde tek bir delta modeli artik gegerli ve yeterli degildir.
Bunun yerine bir seri model gerekir ve bir ¢ok sekil sunulmustur.
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Bunlardan iki temel tip ayirtlanmistir. Bu ayirtlamada temel basen iglevleri ve akarsu
aragindaki oransal etkinlik rol oynar.

1.Yiiksek oranda yapict olanlar ki bunlara kug ayagi veya dil sekilli olanlar (birdfoot
veya lobate) dahildir. Bunlarda akarsu iglevleri, deniz iglevlerinden daha etkindirler.

2.Yiiksek oranda tahripkar olanlarki, bunlar dalga ve gelgit etkisi altinda yeniden iglen-
meye maruz kalmiglardir. Denizel iglevler, akarsu iglevlerinden baskindir.

Her tip karakteristik bir morfoloji ve fasiyes dagilimina sahiptir. Modern deltalarin fasi-
yes toplulugu

Deltalar {i¢ ana boliimden olusurlar. Bu bélumler ;

1.Delta duzlugu,

2.Delta 6nii ve

3. Delta ilerisi

1. Delta diizligii, deltanin deniz ile kara arasindaki arakesit cizgisinin kara tarafinda
kalan kismindan olusur. Bu alan ozellikle atmosferik etkiler altindaki,bitki ile ortulu ola-
bilen ve cogunlukla akarsu etkisi altindaki alan olarak taninir. Delta duzlukleri genis yay-
ilimli alcak kara parcalaridir ve halen aktif olan kanallarla, terkedilmis dagitim kanallarini
icerir. Bazi deltalar tek dagitim kanali icerirler. Ancak genelde birden fazla dagitim kanali
gozlenir. Bu kanallar toplam akarsu bosalimini bolerler ve delta onune malzeme yigarlar.
Kanallar arasinda ise cesitli sekilde korfezler, taskin ovalari, goller, gelgit duzlukleri, batak-
lik ve sazliklar ve tuzlu kisimlar gorulur ki bunlar iklime karsi cok hassastirlar. Nemli
iklimlerde asiri bitki ortusu ile kapli olan delta duzlukleri, kurak ve yari kurak bolgelerde
kalkerli kalis veya kabuklar ile evaporitleri icerebilirler.

Bir cok delta duzlukleri akarsu ve gelgit islevleri sonucu etkilenirler. Bazan kuvvetli
dalga etkisinde olan deltalarda plaj, engel kiyi cizgileri ile karakterize edilirler.

Akarsu dagitim kanah

Dagitim kanali tek yonlu ve donemsel su seviyesi degisimleri ile karakterize edilirler.
Bundan dolayi aluvyon kanallari ile son derece benzerlidir. Yuksek byukumlu kanallar yay-
gindir. ancak kurak bolgelerde veya kutuplara yakin deltalarda orgulu veya anastomosing
olabilir. Ornegin mississipi deltasinin dagitim kanallari alcak bukumludur ve orgulu
degildir. Buna karsilik, aluvyon kanallarindan farkli olarak, dagitim kanallarinin uc
kisimlarinda basen islevlerinin uc kisimlarinda basen islevlerinden etkilenirler.

Nehirin yatak yuku nehirin agzinda birakilir ve ince taneli malzeme nehir agzindan
uzaklara tasinarak ¢okeltilir. Bunu takibeden dénemdeki sellenmede bu yatak yuku asindi-
rilir ve kalintilar halinde ¢okeltilirler.

Akarsu etkili delta diizliigiiniin dagitim kanallar arasi alanlar

1. Kenar iistii sellenmesi (overbank flooding) kanal kenari uzerinden asan ve sediman
tasiyan yaygi seklindeki akintilari icine alir. Bu sellenmeleri takibeden dénemde, laminasy-
onlar sik sik biyoturbasyonlarla tahrip edilmelerine ragmen, tum alan uzerinde ince taneli
laminali ¢cokeller ¢okelir.

2. Centilme (crevassing): Bu islemde sel sulari dagitim kanallari arasi alanlara kucuk,
seki tepeleri icine acilmis centilme kanallari icinden gecerek akarlar. iki belirgin mekaniz-
malari vardir.
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Oklar artan etki ytniinii géstermektedir,

Delta tipi deltalar: olusturan akarsu ile basen enerjisi arasindaki dengeye gére tayin edilir.
Eger basendeki dalgalar daha hakim ise dalga etkili deltalar geligir. Eger basende gelgit
etkili ise gelgit etkili deltalar olusur. Eger akarsu etkisi basen iglemlerinden daha baskin
ise 0 zaman akarsu etkikli (kusayag: tip ya da missisipi tip) deltalar gelisir.

Gelgit etkisindeki delta diizligii

Ortag ile yiiksek gelgit araliginin oldugu alanlarda, gelgit akintilar1 dagitim kanallarina
gel zamaninda girer, kanal kenar1 tizerinden tasar ve bitisik dagitim kanallari arasi alanlar
kaplar. Gelgit sular1 daha sonra gel'in durdugu siiurece gegici olarak depolanir ve takibeden
git doneminde bu su geriye bosaltilir.Gelgit akintilart bundan dolayi alt dagitim kanali yol-
larinda etkin olur.

Gelgitle etkilenen dagitim kanal

Algak bukliimlii, huni sekilli, yiiksek genislik/derinlik orani (algak gelgit araligi) olan
alanlarda akarsu dagitim kanallarinin tabiati ile hemen hemen paralellik sunan kanallarla
dikkate deger derecede farklilik gésterir. Gelgit dalgasinin 6zellikleri, akung yukar: yonde
kenarin su tistiine ¢itkma oranini tanimlar.

Kumul katman sekilleri kanal i¢ginda hakim olur. Genel bir gidis, ara sira terslenmis,
eski akinti yonlu tekne capraz katmandan, iiste dogru farkli kayag tipli diizlemsel veya fla-
ser katmanlanma igeren fasiyeslere ayrilabilir.

Karakteristik ozelliklere, akintinin iki yonlulugu ve dusey anlamda kucuk olcekli fasi-
yes degisimleri dahildir.

75



A. Sami DERMAN

Bir delta dagitim kanalimin tipik kesiti. Dagitum kanalimin agrz kisminda gelisen dagitum
kanaly agz1 kum tiimsegi (distributary mouth bar) merceksel geometrisi, alttan iiste tane
boyu degisimi, baz1 hallerde camur volkanlari ile belirgindir..

Gelgit dagitim kanallari yer degistirmeye ve terk edilmeye daha az egimlidirler. Fakat
devamli olarak gocerler. Bundan dolayi kum toplulugunun sekli ve boyutu, kanal sekli ve
yanal gocun derecesine baglidir.

Gelgit etkili delta diizliigiindeki dagitim kanallar arasi alanlar

Bu alanlar lagunler, kucuk gelgit derel;eri ve gelgit arasi duzlukleri kapsar. Gel dénemi
esnasinda tum alan su altinda kalir. ve git zamaninda su ustune cikar. Bundan dolayidir ki
bu alanlar o alanda hukum suren iklime karsi duyarlidirlar.

Delta onii

Bu kisimlar, sediman tasiyan akarsu akintilarinin basen'e girdigi ve basen islevleri ile ili-
skiye girerek dagildigi alanlardir. Dagitim kanaliu agzinda olusan hidrolik durumdaki
temel degisimler, agizdan bosalan suyun alaninin genislemesine, hizinin azalmasina, bun-
dan dolayi akintinin tasima kuvvetinin dusmesine paralel olarak sediman yukunun
¢Okeltilmesine sebep olur. Basen islevleri ya sedimanlarin dagilimi ve sonucta ¢okelmeye
yardim eder veya disa dogru akis sonunda dogrudan ¢okeltiden sedimanlari yeniden dag-
itir ve isler. Deltanin bu kisminda en onemlisi, nehir suyunun dagitim kanali agzinda
deniz suyu ile karismasinin detayli durumudur.

Delta onu fasiyesi icin genel egilim, kaba malzemenin nehir dagitim kanali agzinda
¢6kelmesi, buna karsilik ince tanelilerin daha uzaklara kiyi otesine tasinmasi ve derin deniz
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Delta dagitim kanali agzinda olusan kum ¢okelimi dagitim kanaly agiz tiimsegini olusturur.
Bu kumlarin ¢cokelme ile ilerlemeleri bir kum seridi olusturur. Sekilde yaklagik 200 yilda
10 kilometre kadar ilerleyen delta dagitim kanali agz1 kum tiimseginin konumu goriilme-
ktedir.

ortaminda ¢okeltilmeleri seklindedir. Bundan dolay1, yani sedimanin gittikce tane boyu-
nun incelmesi ve asitidan ¢ékelme nedeniyle, ¢okelen sedimanlar denize dogru tatli
egimli bir yamag olustururlar. Bu yamag genellikle 2 dereceden az egimlidir ve denize
dogru tane boyu gittikce azalir. Devamli olarak malzeme gelimi varsa, bu durumda kiyi
cizgisi ilerler ve kiyi fasiyesleri, kiyi otesindeki derin fasiyesleri uzerler. Bu durumda istif
yukariya dogru tane boyu irilesen bir istif gelisir ve bu basenin doldurulmasini yansitir.
Ayrica dagitim kanallari suyu farkli bosaltiyorlar ise bu durumda sediman ¢okelim orani
da farkli olacaktir. Ayrica her delta sisteminin kendine ozgu sartlara sahip olabilecekleri
unutulmamalidir.

1. Akarsu Etkili Delta Onu

Missisipi deltasi, bugun hala islevini surduren denizel, sedimantasyon sekli, akarsuyun
basene bosalmasi ve dagilimi ile karakterize edilen ve basen islemlerinin minimum oldugu
tek deltadir. %98'1 kil ve silt, %2'si ince kumdan olusan sediman yuku delta onune getirilir.
Bir dagitim kanali agzinda yapilan gézlemler bu sedimanlarin dagiliminin, nehir seviyesin-
deki degisimlere gore degistigini gosterir. Normal ve alcak nehir seviyesinde, akis hizi kri-
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Sao Fransisco
Delta

Dalga etkili deltalar, basendeki dalga etkisiyle akarsuyun getirdigi malzemenin kiy1 boyuna
serilmesi neticesainde olugurlar. Zaman igerisinde akarsu kanali yer degistirdi-ginde
kanalin denize agildig1 noktadaki dalgalarla yaptig1 agiya gére maglzeme yeni diizen
icerisinde kiy1 boyuna serilecektir.

tik bir degerin altina duser ve alcak yogunluklu bir tuslu su kamasinin, dagitim kanalinin
aly ucuna girmesine izin verir. Bu kosullar altinda yuzen akis dagitim modeli islemeye
baslar, fakat yyuksek nehir seviyesinde artan disa akis (outflow) hizi, tuzlu su kamasini
kanaldan disari dogru zorlar ve bulanti (turbulans modeli) etkin olur. Dagitim kanali
agzinda sediman ¢okeli 1 bir seri farkli, izole edilmis, dil seklinde meksika korfezine dogru
ilerleyen agiz tumsekleri olusturur.

Delta onu fasiyesinde asiri malzeme gelisi nedeniyle bar onu diklesir ve bu alanda kay-
malar olusur. Bunlardan 90 metre genisliginde ve 6 metre uzunlugunda ve 1.5 metre
mesafe katedenler vardir.

Agiz tumsegi ilerlemesi, yukari dogru tane boyu gittikce irilesen bir istif sunar. En altta
kalin camur, silt delta ilerisini temsil eder. Tekrarlanan kucuk olcekli ara katmanli camur,
silt ve kum, sediman tasiyan dagitim kanalindan giris, dalga islevi ve asiltidan sedimanin
¢okelimini yansitir, ve ust kisim akintilar tarafindan uretilen yapilari icerir.

Bu tip deltalarda sedimanin basinc iletilmesinden basen islevleri etkili olmadiklari icin
her bir dagitim kanali denize dogru tek bir yonde gelisir. Bu olay denize dogru isinsal yay-
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ilan dagitim kanallarini ve parmak seklindeki tumsek kumlarini (bar finger sand) uretir.
Sekil-... tipik bir parmak tumsek kumunu géstermektedir.

Akarsu-dalga etkili delta onu kismen duz nokta veya yay seklinde plaj, sahil hatti ile
karakterize edilirler. Yersel dagitim kanali agzi yakinindaki plaj sirti kompleksleri ile bitisik,
siskin agiz barlari ihtiva eder. Bu nehirlerle tasinan sedimanlarin dalga islemleri ile kismen
yeniden dagitilmalari gercegini yansitir. Guncel ornekler Danube, Ebro, Nil ve Ron delta-
larindan olusur. Bunlarin hepsi, ortac dalga hareketi, fakat minimum gelgit islevi iceren
kapali denizlerdedir.

Biyoturbasyonlu kiyi otesi ¢okelleri uste dogru, ortac kisimlarda, dereceli olarak tek
tek kum ve kil katmanlarina gecer. Ripil laminasyon bu seviyelerde yaygindir. Fakat istifin
ust kisminda yer alan kum uyesi iyi boylanmali, yatay tabakali kumlar ihtiva eder. Bu kum-
lar aktif dagitim kanali yakininda, dogrudan akarsuyun girisi ile uretilmistir. Akarsu- den-
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Gelgit etkili deltalar ise gelgit etkisinin yogun oldugu alanlarda gelisiv. Bu tip deltalarda
gelisen kum trendleri kiy1 cizgisine dik veya belli a1 yapacak sekildedir.

izel ve dagitim kanali agzindan uzaga kiyi boyu akintilari ile saglanan sedimanlarin
olusturdugu tamamen denizel kismi tanimayi denedi. Buna karsilik litolojik olarak istif
tipik gorunuyor. ve sadece mikro canli toplulugu ile ayrilabilir. Mikro canli toplulugu tam-
amen denizel olanlarda daha cesitli ve boldur. Bu butun delta onu fasiyeslerinin kiyi plaj
setleri ile son bulur ve dagitim kanalinin terkedilmesinden sonra sig, yakinsak agiz tumsegi
kumlarinin islenmesi gorunusune temel olusturur.

Dalga etkili deltalarda dalga islevleri, nehirlerle saglanan sedimanin buyuk bir kismini
dagitmaya yeterlidir. Bundan dolayi bunlar dagitim kanali agzinda hafif bir donme ile
duzenli bir kiyi cizgisi plaji ve kismende dik delta onu tarafindan karakterize edilir. Agiz
tumseginin olusumu engellenir ve batimetrik konturlar kiyi cizgisine paralel gelisirler.
Ilerleme, tek noktada yogunlasmis ilerlemeden ziyade tum delta onunu kaplar. ve diger
tiplere oranla cok daha yavastir. Terkedilmis plaj sirti kompleksleri, aktif kiyi cizgisinin
gerisinde olusur ve kusbakisi, dagitim kanallarinin konumunda degisimle meydana
getirilmis kiyi cizgisindeki yeniden sekillenmelerdeki ince degisimleri yansitan devamsiz-
liklarla gruplara ayrilmis, terkedilmis plaj tumsekleri olusur.

Gelgit etkili delta 6nlerinde, yiiksek gelgit durumunda, kiy1 alanlari ve dagitim kanal-
lari agzi alanlari kotu tanimlanmistir. Gelgit akintisi sirtlari, kanallari ve delta onu
yamagina gelmeden 6nce kiyi adalarinin otesine onemli derecede uzanan karmasik bir
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labirent agidirlar. Ornegin ganj-Brahmaputra deltasinda karmasik bir sig alan 95 kilometre
kiyi otesine uzanir. Bu tip delta onunun esas karakteristigi, dagitim kanali agzindan isinsal
olarak uzanan gelgit akintisi sirtlaridir. Bu sirtlar Ord nehri deltasinda 2 kilometre uzunlu-
gunda 300 metre genisliginde ve 10-22 metre yuksekliktedir. Bu sirtlar arasindaki kanallar
sayisiz sigliklar ihtiva eder. ve kanal ortasi gelgitle yonlendirilmis katman sckilleri ile
kaplanmis adalar icerir. (sekil 6.33). Istifin ust seviyelerinde gelgit akintisi sirtlari, kucuk
kanallardan bir karmasik sunar ve iki yonlu seyrek kil topacikli tekne capraz katman icerir.
Ogzellikle kum toplulugu karakteri olarak bu tip delta onu, muhtemelen, goreceli olarak
kalin, uzunlamasina ve kiyiya dik gidisli topluluklar uretecektir.
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Akarsu etkili deltalarda ise akarsu daha et-kindir ve kaba tane-li cokelme dagitim kanal
civarindadwr. Bu nedenle de ka-nal agz1 kum tiimsekleri karakteristik ¢okellerdir. Delta
ilerisinde ¢cokelme hizina gore bazen bol miktarda kayma ve oturma yapilan gozlenebilir.
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alinmigtir. Burada
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lenen istifi temsil
etmektedir.
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KIYI DUZLUKLERI VE ENGEL
ADALARI

Kiy1 diizliikleri ve engel adalar gincel kiyilarin belli bagh 6zellikleridir. Deltalar, nehir
ve denizel islemlerin birlikte hareketleri sonucunda olugurlar. Buna kargin, engel adalan
ve kiy1 diizliikleri tamamen denizel iglemler sonucu olusturulurlar. Engel adasi, kiyidan
bir lagiin veya bataklik ile ayrilan, kiyiya paralel uzanan, kumlu ada veya yarimadalardir
diye tanimlanir (sekil-108). Engel adalar1 karakter olarak kiy1 diizliiklerine ge¢islidirler.

Kiy1 diizliikleri ve engel adalari ile ilgili ana ortamlar sekil-108 de gosterilmigtir. Bun-
lardan bazilart:

a. Plaj ve kiy1 yiizii ortami, kiyr dizligi veya engel adalarinin deniz yontindeki
kisimlari,

b. Engel adalarini yanal yonde kesen, gelgit akintilar: girig kanallar1 ve bunlar civarinda
gelisen gelgit deltalan

c. Firtina Tagkini (washover) yelpazeleri, kara veya lagiin yoniinda firtina zamanlarinda
gelisen, kabaran deniz suyunun engel adasi veya kiy1 kumullarini agarak olugturdugu yel-
paze ¢okelleridir.

Bu ortamlarin denize dogru veya kiy1 boyunca gogleri, bir ¢ok kiy1r ortamindaki kum
topluluklarini meydana getiren fasiyes istiflerini olugturur. (tm)rnegin denize dogru iler-
leyen bir kiy1 zonunda karasal kiy1 diizltigii ¢kelleri plaj ¢okellerini tizerlerler (sekil-109).
Ayrica yanal yonde kiyrya dogru veya denize dogru haraket eden gelgit deltalar: ile girig
kanallar1 da bu ortamlar i¢in belirgin olan fasiyesler olugturabilir.

TIDAL FLAT

Ky diizliikleri ve engel adalari bir dizi ortam icine alir. Bu ortamlara plaj, gelgit diizii,
gelgit deltas, lagiin, batakl ve sazlhiklar ve kvyr kumullar: dahildir.
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Plaj ve Kuy Yiizii Cokelleri

Plaj ve engel adalari; deltalar i¢inde, deltalarin ¢okelme dogrultularina paralel olarak
veya goller ve okyanus kiyilarinda deltalarla iligkisiz olarak geligsen dar, uzunlamasina kum
birikimleridir. Gerek deltalarla iligkili olanlar, gerekse deltalarla iligkili olmayanlar kiyiya
paralel olarak uzanirlar. Plajlarin kiyrya tutturulmug olmalarina karsin engel adalar1 kara-
dan s1g bir lagiinle ayrilmiglardir. Bunlar ¢ogunlukla gelgit kanal girigleri ile kesilmiglerdir.

Plaj ve engel adast olusumunu kontrol eden kogullarin baginda:

1. Kiyiya ya dogrudan nehirlerle ya da kiy1 boyu akintilari ile diizenli kum getirilmesi,

2. Dusiik, orta veya yiiksek enerji kosullar ile karakterize edilen hidrodinamik
kogullarin varligi, ancak diigiik gelgit araliginin varligi ve,

3. Oldukga durayli ve diisiik egimli bir kiy1 diizltgi gelmektadir.

Engel adalarinin kékenleri hakkinda cesitli teoriler vardir. Bunlarin i¢inde {i¢ tanesi en
fazla taraftar bulanidir.

1. Denizaltinda var olan kum tiimseklerinin biyiiyerek su yliziine ¢ikmalari,

2. Kiy1 boyunca taginan kumlarin kiy1 boyunca taginarak kum dilleri olusturmasi ve bu
dillerin zamanla karadan kanallarla kesilerek ayrilmasi,

3. Kiyidaki plaj sirtlariin su altinda kalarak kiyrya paralel adalar olusturmasi.

Ky, kiyiya paralel uzanan bir kum sirt1 (berm) ile ikiye ayrilmaktadir. Bu sirtin kara
tarafinda kalan kisim kiy1 gerisi veya plaj gerisi (backshore or backbeach) diye anilmak-
tadir. Bu sirtin deniz tarafinda kalan kismi ise kiyt 6nii (foreshore), kiy1 yiizii (shoreface)
ve kiy1 6tesi (off-shore) diye adlandirilmaktadir. Kiy1 6nii diye adlandirilan kisim dalganin
kirlldigr kisimdan itibaren kiyr kumlart tizerinde stiriinerek ilerledigi ve geri dondiigi
kisimdir (swash zone). Kiy1 yiizii ise ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi tist kiy1 yiizii
(upper shoreface), ikincisi ise alt kiyr yiiztidiir (lower shoreface). ust kiyr yiizii (upper

Bir engel adasi civarinda geligen gelgit deltas:.

85



A. Sami DERMAN

shore face) normal zamanlarda dalganin deniz tabanina dokundugu kisimdir. Dalga,
tabana dokundugu noktadan itibaren kirilmaya baglar. Bu zon dalga kirilma zonu (surf
zone) diye de bilinir. Alt kiy1 yiizii ise firtina zamanlarinda dalgalarin deniz tabanina
dokundugu noktadan normal zamanda tabana dokundugu noktaya kadar olan kisimdir.
Dalgalarin firtina zamanlarinda tabana dokundugu noktadan denize dogru olan kisimlar
ise kiy1 6tesi (off-shore) diye bilinir. kiy1 yiizii plajdan 6 ile 20 metreye kadar derinligi kap-
sar. Off _shore ise ¢ok algak egimden hemen hemen yatay egime geg¢ildigi noktadir.

Kiy1 boyunca ve plajdaki sediman taginmasi, dalgalar ve dalgalarla olugturulan kiy1 boyu
akintilar1 tarafindan gergeklestirilir. Gelgit akintilari, gelgit girig kanallar1 ve korfezlerde
6nemli olabilir.

Kiy1 ¢okel ortamlar:

Kiy1 zonunda plaj ve engel adasi sistemi ti¢ ana alt ortamdan olugmuglardir:

a.Plaj ve engel adasi plaj,

b.Lagiin ve,

c.Gelgit kanali delta karmagig.

Bu alt ortamlarin her biri kendine 6zgii fasiyesler olugtururlar. Plaj ve engel adas1 plaji,
kiyrya paralel kum kugaklar1 olustururken, gelgit kanali delta karmagigi, genellikle engel
adas1 trendine dik veya verevine kum topluluklart olugturur. Lagiinler ise camurun hakim
oldugu fasiyesleri olusturur.

Plaj ve Iliskili Fasiyesleri

Plaj ve iligkili fasiyesler karadan denize dogru; kiy1 gerisi kum sirt1 (backshore sand
dune) cokelleri, firtina yelpaze (washover fan) ¢okelleri, kiyt 6nii (foreshore) ¢okelleri,

Ky profili ve bu profil iizerindeki morfolojik ve sedimantolojik ozellikler.

Kiy1 yalama zonu

; 100 200 300 400 500 metre

; : i : 2
[ Asma zonu | Kinima zonu | Siglagan zon
Dalgamn yeniden

gekillenmesi Siflagan dalgalar  Tasan kimcilar Siglasan dalgalar

Kinlarak asma Dalgamn yeniden
sekillenmesi

Tekne Harnys dogru Tumnek slrvesi Denie yonunde Tekne Karu ponunde Yumsek tepesi | Denix
egimli yasey eiimli yuzey el yuses
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kiy1 yiizii (shoreface) ¢okelleri ve kiy1 6tesi (off-shore) ¢okelleri olarak siralanirlar (sekil-
115).

Kyt gerisi kum sirt1 ¢okelleri: Kiy1 gerisi kum sirt1 ¢okelleri, su diginda ve ¢ogunlukla
riizgarla meydana getirilen ¢okel iglemleri tarafindan karakterize edilirler. Bu yiizden bu
alanlar oldukga diizdiir. Bu diizliigiin deniz tarafindaki siniri, karaya dogru egimli deniz
tarafindaki son nokta ile denize dogru egimli kara tarafindaki son noktanin smirini
olusturan sirt (berm) tir (sekil-116). Bu sirta malzeme, yiiksek gelgit zamani veya firtina
zamaninda deniz tarafindan, firtina dalgalan tarafindan getirilir ve daha sonra riizgarlar
tarafindan plaj gerisine tagmarak degitilirlar. Bu nedenle bu plaj gerisi ortamlarda karaya
dogru algak egimli veya yatay katmanlarla karakterize edilirler. Bunlarda rtizgarlarin erken
donemlerinde olugturduklar kiigiik ile orta boyutlu tekne gapraz katmanlarla ardalanabi-
lirler. 2 metreye kadar kalinliktaki tekne ¢apraz katmanlar kum sirt1 ¢6kellerinde karakter-
istiktir. Fakat yatay diizlemsel ¢apraz katmanli guruplarda olduk¢a yaygindirlar. Tekne
gapraz katmanlar ¢ok yonli akinti 8zellikleri sunarlar ve egik katman yiizeyleri tarafindan
sintrlandirilmiglardir. Bu alanlar bitki ortiisii ile kapli olduklar i¢in, burada yer alan kum-
lar, bitki kokleri tarafindan agir1 derecede rahatsiz edilmiglerdir. Yine bu nedenle katman
yiizeylerinde bitki artig1 yigisimlar: ve ince toprak zonu gelisimleri goriiliir. Ayrica degisik
hayvan izlerine de rastlanabilir.

Firtina yelpaze ¢okelleri: Firtina yelpazesi ¢okelleri riizgarlar tarafindan olusturulan
firtina dalgalar1 tarafindan olugturulan dalgalarin kiy1 tizerinden agarak kiy1 gerisinde veya
engel adasi arkasinda lagiine dogru meydana getirdikleri kum yelpazeleridir. Bu olay engel

Ky ¢okellerinden alinan bir
dikme kesit. Alttan iiste acik
denizden kumula kadar sedi-
manlar1 gostermektedir.

ILERLEYEN BIR PLAJDAKI
TAM BiR DUSEY KATMAN i8TiFi
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adasinin genigleyerek geriye lagiine dogru biiyiimesine ve iizerinde bataklik tiirii yerlerin
gelismesine yardimet olur.

Kiy1 6nii ¢okelleri: Kiyr 6nii ortamlart gelgit araligi ile sinirlidir. Bu aralik kiyida gel
zamanindaki kiyi ¢izgisi ile git zamanindaki kiy1 ¢izgisi arasindaki zon olarak kendini
belli eder. Bu zonun deniz tarafindaki yamag egiminde ani bir azalma goriiltir. Bu zon ayni
zamanda fisfig (swash zone) zonu olarak bilinir. Bu fisfis zonundaki suyun sediman yiizeyi
boyunca tirmanmasi ve geri doniigii, su derinliginin ¢ok az olmasi nedeniyle, yar1 paralel
ile alcak egimli arasinda degisen , denize dogru egimli laminalanmayr meydana getirir
(sekil-118). Paralel lamina setleri arasindaki smir aginmali degildir. Fakat bu degisim
zaman i¢inde yigilan malzeme ve yigilim donemleri arasinda yamagtaki degisimleri
yansitir.

Kiy1 yiizti  ¢okelleri: Kiyr yuizii diigtik gelgit seviyesinden yerine gore 6 ile 20 metre
arasinda degisen derinliklere kadar uzanir. Bu en uzak simur, normal hava
kosullarindaki dalga tabaninin deniz tabanini etkilemeye bagladig1 kisimdir. Bundan dolay:
bu ortamda tiim iglemler dalgalar tarafindan yonetilir. Dalga islemlerinin etkisi su derinligi
arttik¢a azalir. Bundan dolayidirki sedimanter yapi ve tane boyunda kiyidan aciga dogru
degisimler gézlenir. Kiy1 yiizii ortami, sinirlari kesin olarak belirtilmeyen alt, orta ve st
diye {i¢ boliime ayrilmustir.

Orta kiy1 yiizti ¢okelleri: Orta kiyr yiizii ¢okelleri dalgalarin kirildig1 zona kadar uzanr
ve bir veya daha fazla kiy1 boyu kum tiimsekleri ile karaktarize edilirler. Bu kum tiimsek-
lerinin olusumu algak kiy1 ylizii egimi ve bol miktarda sediman temini ile ilgilidir. Orta
kiy1 yiizi ¢cokelleri, kiy1 boyu kum tiimseklerinin varligi ve yokluguna goére ¢ok ¢esitli sed-
imanter yapt ve doku igerirler. Genellikle ince ve orta taneli kum hakimdir. Az miktarda
silt boyu malzeme ve kavki katmanlar1 da bulunur. Bu alandaki sedimanlar bazan agin
derecede biyotiirbasyonla bozulmus olarak bulunur. Kiy1 yiizii ¢okelleri biiytik 6lgiide
firtinalarla yeniden sekillendirilirler. Firtina dalgalar1 normal zamankindan daha derinlere
kadar etkili olur ve bu zamanda bir ¢ok sedimani asiltrya alarak yer degistirirler. Bu asiltiya
alman sedimanlar firtinanin siddeti azaldikca deniz yoniinde tekrar ¢okeltilirler. Bu tip
¢okellerin eski ¢okellerde daha fazla yer tuttuklarina inanilmaktadir. Horgiig gapraz kat-
manlanmaninda bu kosullar altinda gelistigi diisiintilmektedir.

Alt kiy1 ylizii ¢okelleri: Alt kiy1 yiizii ¢okelleri algak enerji gecis zonunda olusurlar. Bu
zone normal hava kogullarindaki dalgalarin deniz tabanim etkilemeye bagladiklar: yerdir.
Bu zonda yer alan ¢okeller ¢ok ince ile ince taneli kum, silt, kumlu ¢camurlar ile bunlarla
ardalanmali gamurlardir. Bu zondaki sedimanlar hemen hemen tamamen biyotiirbasyonla
tahrip edilmiglerdir. Bu zon iz fosiller yoniinden zengindir (sekil-119).

Gelgit Kanallari ile Gelgit Deltasi Fasiyesleri

Gelgit kanali ve gelgit detas1 kum ¢okelleri birbirleri ile ¢ok yakin iligkide olduklart igin
birbirleri ile girik olarak gelisen fasiyeslerdir (sekil-115). Bu giriklik her ikisininde gelgit
akintilar1 tarafindan yonetilmeleri nedeniyledir. Gel zamaninda olusan sellenme gelgit del-
tast lagline dogru gelisir ve algak ortam enerjisinden dolay1 dalga ve akintilar tarafindan ¢ok
az etkilenirken, git zamaninda olusan git deltas1 kiy1 boyu akintilar1 ve dalgalar tarafindan
biiyiik dl¢iide etkilenir. Bu ortamda iki tip kanal bulunur. Birincisi ana kanal, okyanus ile
lagiinii birlestirir. Tkincisi ise ana kanal yakininda olusur ve ayrilmasi pekte kolay degildir.
Bu kanallarin sadece gelgit alanlarinda gelistigini sdylemeye gerek yok sanirim.
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Dik yar olusturan kiyilarda kiyr asindirilmasi oldukca yaygindir. Asinma ozel-
likle kiytyr olusturan birimlerin dayanimina sikica baghdwr. Ozellikle
dayammsiz kayalarda asginma yogunduyr.

Gelgit kanali ¢okelleri: Gelgit kanali ¢okelleri menderesli akarsu kanallarindaki nokta
barinda oldugu gibi yanal go¢ yoluyla olusur. Bu gé¢ olay: ise kiyiya paralel yonde gelisir
(sekil-120). Bu gé¢iin yonii ve kanal gogliniin miktar1 daha ziyade bu alana getirilen sedi-
man miktar1 tarafindan tayin edilir. Bu alanda ¢6kelecek olan ¢okellerin kalinligr kanalin
derinligi kadardir. Engel giris gelgit kanali veya gelgit kanali go¢ii ile olusturulan kanal dol-
gusu ¢okelleri yapilan galigmalara gore asagidaki ozellikleri tagimaktadir. 1) Kaba taneli
kalintio ¢okelleri ile belirgin olan aginmali kanal tabani, 2)Cift yonlii genis 6lcekli veya orta
olgekli tekne capraz katmandan olusan derin kanal ¢okelleri, 3) Cift yonli kiigiik ve orta
olgekli tekne ve diizlemsel katmanly, ripilli s1§ kanal fasiyesi, 4) Menderesli akarsulardak-
ine benzerli olarak iiste dogru incelen tane boyu ile yine iiste dogru kiigiilen ¢apraz kat-
man boyutu. Derin kanal ile sig kanaldaki tane boyu, sedimanter yap: ve bunlarin
diizenindeki degisimler kanal igindeki akint1 kogullarindaki géreceli degisimleri yansitir.

Gelgit deltas: ¢okelleri: Gelgit deltalar1 kendilerini meydana getiren kosullardan dolay:
belli 6zellikler tagirlar. Gel zamanindaki akinti ile git zamanindaki akintinin ayrilmasi
nedeniyle her iki akintida bir asimetri gozlenir. Gel akintilar1 en yiiksek su seviyesi
sirasinda olugurlar, buna kargilik git akintilari ise diigiik su seviyesi sirasinda olusurlar. Gel
sirasinda akintt kiy1 rampasini ve sighig1 tirmanir. Buna kargilik git zamaninda ise su sevi-
yesi diigtiigii igin  git sirasinda sular sigliklar etrafinda dolagarak akar ve geri donerler. Bu
akintilardaki terslenme her ikisinde de kendine 6zgii yapilar olusturur. Gel sirasinda
oluganlar siglik ortasinda ve kiyr rampasi tizerinde etkili olurlarken, iki yénli koca
kirigiklar git deltas: tizerinde etkili olurlar. Bundan dolay: gel sellenmesi sirasinda olusan
delta ¢okelleri diizlemsel ve tekne ¢apraz katman karigimui ile karakterize edilirler. Bu sedi-
manter yapilarin birinin digerine gére bollugu ise bunlarin bir digerine goére nerede
olugtuklarina baglhidir. Bir gel sellenmesi sirasinda olugan deltadaki litolojik istif igin karak-
teristik olan dzellikler agagidaki sekilde belirtilmigtir:
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Ky boyu akintilar: kiyida biiriken kumlari kiyr boyunca hareket ettirirler. Bu
hareket sirasinda bir burun civarinda kumlar denize dogru biiyiirler . Dil
seklinde denize dogru uzanan bu kumlara kum dilleri (spit) denmektediir.

a. Cokelmenin erken sathasini belirten ve en altta yer alan ¢ift yonlii koca kirnigiklar,

b. Ardalanan denize dogru yonli tekne capraz katmanlar ile karaya dogru yonli
diizlemsel gapraz katman,

c. Karaya dogru yonlii , iiste dogru gapraz katman kalinliklar1 azalan diizlemsel ¢apraz
katmanlar.

Bu istifin toplam kalinlig1 10 mretre kadardir. Gel deltast ile git deltast arasindaki en
biiytik farklilik, gel deltasinda hakim olan iki yonlii akintiya karsilik, git deltasinda gelgit ve
kiyt boyu akintilarinin birlegik etkilerinden dolay1 ¢ok yonlii akintinin var olmasidir. Bu
her iki delta tipinde sedimanter yap1 ve dokunun gelgit giris kanali ¢okelleri ile biiyiik
benzerligi nedeniyle bunlarin ayrilmalart ancak bunlarin geometrileri ve etrafindaki fasi-
yeslerle stratigrafik seviye iligkilerine baghdir. Bunlar giincel ortamlarda sadece engel
adalarinda bulunduklart i¢in, engel adasi ¢okellerinin var oldugu alanlarda aranmalidir.
Ancak giniimiize kadar ¢ok az taninabilmiglerdir.

Lagiin (Engel Adas1) Fasiyesleri

Lagiin ¢okel istifleri, genellikle, birbirleri ile agmali alt ortamlarin karakteristigi olan
ardalanmali ve girik kumtagi, seyl, miltagt ve kdmiirden olugur. Kumlar genellikle engel
adasi, gelgit girig kanali, gel deltasi gibi ortamlarla iligkili kisimlarda ve lagiine karigan yer-
sel akarsulardan kaynaklanir. Ince taneli fasiyesler ise lagiiniin sualtinda kalan kismin1 tem-
sil eden ¢okeller ile gelgit diizii ¢okelleridir. Gelgit diizii ¢okelleride sazlik ve batakliklara
geger. Ince komiir katmanlari lagiiniin kara kenarinda veya engel adast kenarindaki sazlik
ve bataklik ¢okelimini belirtir. Firtina dalgalar ile olusan yelpazeler de bazan bitkilerle
kaplanarak durayl hale getirilirler. Lagiin ¢6kelleri iri kavkili acisu hayvan toplulugu ile
kendini belli eder.
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SELF ORTAMIARI

Oimdiye kadar anlatilan ortamlar i¢inde en karmagig, belkide self ortamudir. Bu
karmagiklik genellikle ortam i¢inde ve bu ortamla iligkide bulunan ortamlardaki iglemlerin
birbirleri ile iligkileri ile bu giin self dedigimiz alanlardaki sedimanlarin son buzul devrinin
kalintis1 olan ¢okellerle kapli olmasindandir. gelf alanlarindaki aragtirmalar devam etmes-
ine ragmen hala gelf alanlarini anlamamiza yarayacak tam bir ¢aligma bulmak zordur. Bu
giin selfler tizerinde meydana gelen ¢okellerle ilgili sorunlar tam olarak ¢6ziilmiis degildir.
?elf tizerinde gozlenen sediman tipi ve sedimanter yapilarin nasil olustuklarinin agiklan-
masi gerekmektedir.

Yapilan galigmalar sonucunda, s1g deniz self sistemleri ti¢ ana tipe ayrilmiglardir.

a. Gelgit etkili self alanlar1 (%17),

b. Firtina etkili self alanlar1(%80),

c. Okyanus akintilari ile etkilenen self alanlar1(%3).

Gelgit Etkili Self Alanlan

Gelgit haraketleri, giines ve ayin ¢ekim kuvvetlerinin diinyanin déniisii ile birlegik etk-
isi ve basen geometrisi tarafindan olugturulurlar. Meydana gelen gelgit giinde iki defa (iki
gel ve iki git), glinde bir defa (bir gel ve bir git) veya bunlarin karigimi seklinde olabilir.
Kapal1 basenler, veya agik denizle kiigiik baglantisi olan basenler kiigiik gelgit oranlarma
sahiptir. A¢ik denizler veya acik denizle genis baglantisi olan basenler genis gelgit araligina
sahiptirler. Kuzey denizi gibi gelgit denizlerinde gelgit dalgalar1 kiyrya paralel hareket
ederler (sekil-121). Buna kargilik Amerika'nin Atlantik kiyilarinda gelgit orani yari kapali
korfez alanlar hari¢ disiiktiir (sekil-122). Bu alanlardaki gelgit akintilar1 da asimetriktir.
Ingiltere kiyilarindaki ve kuzey denizindeki kumlarin kokeni muhtemelen Holosen éncesi
¢okelleridir. Bu alandaki sedimanlarin dagilimi kanal alaninda ¢iplak katadan kuzey den-
izine dogru ¢akil ve kuma doniisiir. Kuzeydoguya dogru bu sedimanlar genig bir alana
yayilir ve kum dalgalan sekline doniisiir. Ren nehri girigi agiklarindaki kum dalgalar
15000 km?2 lik bir alan kaplamaktadir ve 7 metrelik bir yiikseklige sahiptirler. Bu kum dal-
galarinin dizerlerinin koca kirigiklarla kapli olduklart ses yansima aletleri ile tesbit
edilmigtir. Bunlarin dik yiizeyleri 5-6 derece civarindadir. Bu algak agili kum dalgalarinin
i¢ yapilar1 1 metre kalinliga erisen ¢apraz katmanlardan olusabilir. 40 metre yiikseklige
erigen kum sirtlar1 da tariflenmistir (sekil-123). Kum dalgalarinin gidisi gelgit dalgalarinin
meydana getirdigi akint: elipsleri ile uyumludur. Bu da bunlarin gelgit kontrollii olduk-
larmin gostergesidir. Bunlarin i¢ yapilar1 ¢ok detayli olarak karotlanmig ve galigilmig
degildir. Sonugta giincel sedimanlardaki ve jeolojik kayittaki galismalar géstermistir ki
gelgit etkili self alanlar1 kum dalgalar1 ve kum sirtlar ile karakterize edilir. Bunlardan ¢ogu
asimetriktir ve dik egimli kisimlarinda egim 10 derece civarindadir. Jeolojik kayittaki
ornekleri ise genellikle tek yonlii akinti karakteri gosterirler.

Fartina Etkili Self Alanlan

Cogu sig denizlerde iki esas ¢okelme alani vardir. Bunlardan birincisi kiyryiizii (shore-
face), ki bu normal hava kosullarinda, dalga tabani tizerinde giinlitk kum taginma alan-
laridir. Normal hava dalga tabani altinda ise, sig ve sakin selfimiz yer alir. Bu alan
gogunlukla agir1 biyotiirbasyonlu ¢camur ¢6kelim alanlaridir. Biyotiirbasyon olayi, gamuru
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Approx. horizontal scale

Gelgit etkili self alanlari shelf iizerinde etkili olan iiglemlere gore karakteristikleri degisiklik
gostermektedir. Gelgit etkili olan self alanlarinda biiyiik kum sirtlan gelismektedir. Bu
swrtlarin en iyi gozlendigi alan kuzey denizi selfidir. Sekilde gelgit etkili selflerde gelisen
kum sirta tipleri ve gelistikleri gelgit akints hizlar verilmektedir.

karigtirarak igleyen organizmalar tarafindan yaratilir. Normal kogullarda kum, kiyrytizii ile
selfin sinirmi pek ge¢mez ve sadece firtinalar tarafindan olusturulan iglemler normal dalga
tabani altina kum tagirlar.

?clf tizerinde bulunan kumlarin firtina kékenli olduklarinin ilk verisi Zoofikus ve
cruzianali camurlarla ardalanan kumtagi ve cakiltaglaridir. Bu tip kumtagt ve cakiltaglar
keskin ve aginmali bir tabana sahiptirler. 5 ile 100 cm. kadar kalinlikta olabilirler. uste
dogru ise ¢amurtaglarina gegerler. Ancak tist sinirlari biyotiirbasyonla bozulmuglardir. Bu
zonda goriilen karakteristik sedimanter yap1 horgii¢ capraz katmanlanmadir (Hummocky
Cross Bedding). Horgii¢ ¢apraz katman sekil-124 de goriildiigii gibi tiimsek (horgiic) ve
cukurluklardan olusur. En fazla katman veya lamina egimi 12 ila 15 derece arasindadir.
Algakliklar ve tiimsekler deniz tabaninda hareket ettikge, ve ortama gelen kumun yigisimi
sirasinda algak acilarda kesisirler. Lamina kalinliklari, ¢ukur alanlarin merkezi kisimlarina
dogru kalinlagirlar. uste dogru tiimsek ve ¢ukurluklar kimliklerini kaybederek kiigiik dalga
ripillarina gecer. Hangi yonden kesilirse kesilsin pek sekilleri degismez. Dalga boylar1 1 ile
5 metre arasinda degisir. Yiikseklikleri ise on cm. ile birkag on cm. arasinda degisir. Bu
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Bir self alanindan alinan
dikme kesit. Self alan-
lar1 6zellikle biyotiir-
basyonun (canh
eselemesinin) yogun
oldugu alanlardur.

Escape - traces

Callianassa burrow

Cerianthus burrow
Echiurus - burrow
with spreites

Heart - Urchin burrow

Bifurcating burrow

VT =R

Shells

horgiic capraz katmanlarin firtina dalgalar: tarafindan olusturulduklar: séylenmektedir. Bu
sonuca varilmasmin sebebi ise biyotiirbasyonlu ¢amurlardir. Horgii¢ ¢apraz katmanlar
ince ve ¢ok ince kumlarda olugurlar. Ancak ¢ok kaba kum ve ince ¢akil tipi malzemede de
goriilebilirler. Horgii¢ ¢apraz katmanlar karotlarda alcak lamina egimleri, alcak egimli lam-
ina arakesitleri ve yer yer gozlenen hafif kivrik laminalar ile taninirlar. ?elf {izerinde
Bouma istifi yerine, Horgiic ¢apraz katmanlar firtina dalga tabanmi {izerinde tiirbidit
akintilarla olugturulmuglardir. Horgiig capraz katmanlarin normal hava dalga tabam
altinda olugtuklar1 konusu #izerinde fazla tartigma yoktur. Ancak sorun bu ¢apraz katman-
lar olusmadan 6nce bu kumlar1 buraya nasil getirildikleri konusundadir. Bu konuda iig
ihtimal bulunmaktadir: a.)Riizgar kuvveti ile olusturulan akintilar, b.)Firtinalar sirasinda
kabaran sularin geri doniisii sirasindaki akintilar, ¢.) Bulanti akintilari. Burada 6nemle vur-
gulanmasi gereken nokta giincel sedimanlar {izerinde yapilan ¢alismalarda horgiic ¢apraz
katmanlanmaya rastlanmamis olmasidir. Buna kargilik Jeolojik kayitta horgiic capraz kat-
manlar oldukga boldur ve altindaki ve iistiindeki istifi tahminde oldukga yararli ipuglar
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vermektedir. Buna karsilik giincel sedimanlarda rastlanan firtinalara dayanimli kum
sirtlarina jeolojik kayitta pek raslanilmamaktadir (sekil-125).

Okyanus Akintilarimin Etkiledigi Self Alanlan

Bu tip self alanlarinin orani yaklasik %3 civarindadir. Bu tip selflere en iyi 6rnek giiney
Afrika'nin giineydogu selfidir. Bu alanda Hint okyausundaki okyanus akintilarinin etklileri
gozlenir. Bu alanda okyanus akintilar ile olugturulan kum dalgalar1 40 ile 60 metre su
derinliginde olugurlar ve kiyidan yaklagik 4 ile 8 kilometre uzaklikta oklugurlar. Sonar
cihazlari ile tesbit edilen goriintiilerde bunlarm 20 kilometre uzunlugunda ve 10 kilometre
genigliginde bir alan kapladiklar gézlenmistir. En yiiksek olani 17 metre yiikseklik sunar.
Bunlardan en biyigii 700 metre uzunlugunda ve dik yiizeyi 25 derece civarindadir. Bu
mekanizma bu alanlara yeni sediman tagimaz ve bu sistem sadece self tizerindeki eski sed-
imanlar igleyerek biriktirir. Stratigrafik kalinlik olarak birka¢ metrelik bir kalmlik
olusacaktir ve bunun jeolojik kayitta rastlanan bir 6rnegi yoktur.

Sonug olarak self ortamlart en karmagik ¢okelme ortamlarindan birisidir. Ciinkii bu
ortamda ii¢ ayr1 iglemin birlegik etkisini gérmekteyiz. Bunlar; a.) Okyanus akintilar1 b.)
Firtinalarla olugturulan akintilar, ¢.)Gelgit akintilari. Bazi durumlarda hem giincel
galismalar hemde jeolojik kayittaki veriler bunlarin 6zelliklerini ortaya koymada énemli
ipuglart saglarlar. Ancak bazi durumlarda jeolojik kayitta oOzellikler gbzlenirken giincel
orneklerini gérememekteyiz. Buna kargilik bazi durumlarda ise gincel 6rnekler gozlene-
bilirken, jeolojik kayitta 6rnekleri gozlenememektedir.
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DENIZALTI YELPAZE SISTEMLERI

Tiirbiditler ve Iliskili Kaba Taneli Kinntili Cokeller

Tiirbidit kavramu basit fakat kendine 6zgii bir kavramdir. Her tiirbidit kisa siireli ve tek
bir akintinin sonucudur (sekil-126). Bunlarin bagka akintilar tarafindan yeniden iglenme-
leri pek olasilt degildir. Ayrica bu olay kalin dereceli kumtasi ve seyl ardalanmasinin birbir-
inin benzeri bir seri akint1 ile olusturuldugunu anlatir.

Tiirbidit Akintilar: ve Tiirbiditler

Yogunluk akintilari, gravitenin, akint ile bunu ¢evreleyen suyun tizerine farkli etkisi
nedeniyle okyanus veya deniz tabaninda yamag asagiya dogru harecket ederler. Bu
yogunluk farki sicaklik farkindan, yiiksek tuzluluklardan veya akinti igindeki asilti sediman
yiikiinden kaynaklanabilir. Eger akintiyr meydana getiren yogunluk farki asiltidaki sedi-
man yiikiinden kaynaklaniyor ise, bu tiir akintilara bulanti akintilar1 ad1 verilir. Ttrbiditler
ise bulant1 akintilar1 sonucu olugan sediman olarak tanimlanir.

Tiirbidit kavramu ilk defa 1950 li yillarda jeolojiye girdi. O zamana kadar hi¢ kimse bir
bulant1 akintisini gdzlememisti. Kavram dereceli kumtaglariin olusumunu agiklamak icin
ortaya atilmugti. Ciinkii bu dereceli kumlarmn s1g sularda olustugunu ve islendiklerini gos-
teren bir veri yoktu. Bunun yaninda bu kumlar icinde s1g su fosilleri bulunmasina ragmen,
bunlarla ardalanmali geyller i¢inde bulunan fosiller genellikle okyanusal derinlikleri gos-
teriyordu. Algak yogunluklu bulanti akintilarinin gollerde ve barajlarda olustugu, sediman
tastma kapasitelerinin de oldugu biliniyordu. Bu farkli veriler Kuenen ve Migliorini
tarafindan 1950 de bir araya getirilerck bulanti1 akintisi kavrami ortaya atildi.

Tirbidit akintilarinin ¢ok genis olgeklerde etkili olduklart bilinmektedir. 1935 te
Kolombiyadaki Magdalena nehrinin agzinda meydana gelen bir kiitle kaymasi 10 metre
derinliginde bir kanal olusturmus, kayan malzeme daha sonra bir bulanti akintist
olusturmusg ve saatler sonra 1400 metre su derinligindeki ve nehir agzindan 24 kilometre
uzakliktaki bir telgraf kablosunu koparmigtir. Kayma oncesi ve kayma sonrasi yapilan
gozlemler bu alandan 300.000.000 metrekiip sediman kaybmin oldugunu gostermistir.
Bunun gibi bir ¢ok olay kayitlardan bilinmektedir. Yine boyle bir kayma olayindan akinti
hizinin saniyede 20.3 metre ile 11.4 metre oldugu hesaplanmisgtir. Bu hiz da yaklagik 73
kilometrelik bir hiz demektir. Bu akintilarin 500-600 kilometrelik bir mesafe katettikleri
tahmin edilmektedir.

Ttrbidit akintilar1 depremlerle, nehirlerdeki sellenmeler ile, hizli sekilde birikmig sed-
imanlarin gbgmesi yoluyla (genellikle ince taneli sedimanlarin), ve yiitksek gézenek basinci
nedeniyle baglatilabilirler. Hatta bir baligin kuyruk hareketi ile baglayan tiirbidit akintilari
bile rapor edilmektedir.

Jeolojik Kaytta Tiirbiditler

Tiirbidit kavraminin jeolojiye girigsinden sonra, bir ¢ok sedimanter yapinin tiirbiditlerle
iligkili oldugu diistiniilmeye bagladi. Bu 6zellikler;
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Tiirbidit akintilar denizaltinda veya goreceli olarak derin deniz ortamlarinda sedimana doy-
gun bulanti akintilari tarvafindan olusturulur. Bu akintilar tarafindan ¢okeltilen sedi-
manlara da tiirbidit ¢okelleri denmektedir. Tiirbidit akintilart ile olusturulan istife de bu
istifleri ilk defa calisan Bouma’nin adina atfen Bouma istif denmektedir.

1.Kalin ve tekdiize kumtagi seyl ardalanmasi; Bu kumtaglarinin tabanlari ve iist taraflari
diiz, tabanlarinda birka¢ santimetreden fazla kazilma olmamas,

2. Kumtag1 katmanlarinin tabanlar1 diiz ve keskin, tiste dogru ince kum silt ve gamura
gecisli, kumlu kisimlar sigdan taginmug fosiller igerebilir. Fakat en tstteki camurlar derin
deniz fosilleri igerirler. Bu en iistteki pelajik fosiller igeren camurlar tiirbidit akintilarla
basene getirilmiglerdir.

3. Bu kumtaglarinin alt yiizeylerinde bol miktarda taban yapilari vardir. Bunlar {i¢ ana
grupta toplanmuiglardir.

a.Alet markalari: Tiirbidit akintisinin {izerinde hareket ettigi camurlar tizerine diigen
veya {izerinde kayan sert cisimlerin (¢ubuk,tas, vs.) actiklar1 izler veya biraktiklar: izlerdir
(sekil-127).

b. Kazilma markalari: Alttaki ¢amurlar igine akigkanlar tarafindan meydana getirilen
kazilmalardir (sckil-128).

c. Organik igaretler: Camurlar tizerinde birakilan canli izlerinin tiirbidit akintilar: ile
doldurulmast ile ortaya ¢ikan igaretlerdir. Bu isaretler yersel eski akinti yonlerini belirt-
mede 6nemlidirler.
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4. Kumtagt katmanlar1 iginde paralel laminalanma, kirigtk ¢apraz katmanlanma,
tirmanan kirigik ¢apraz katmanlanma, ve kivrimcikli tabakalanma ve dereceli tabakalanma
gozlenir. Tipik bir tiirbidit akintisi ile olugmusg istif sekil-129 da goriilmektedir.

Bouma Istifi

Bouma tipik bir tiirbidit katmaninin, bes boliimlitk tipik bir sedimanter topluluk
olusturdugunu ortaya atmug ve bu topluluk Bouma istifi adiyla tiirbiditler i¢in tipik bir
model,Modelin ortaya atildig1 yildan beri, gozlemlerle dzellikleri pekistirilmis ve tam bir
tiirbidit istifi olarak kabul edilmigtir (sekil-129). Bu tam istifi her yerde gérmek miimkiin
degildir. Bazi alanlarda bu istif, istifin altindan eksikli (sekil-130), baz: alanlarda ise istifin
iistiinden eksiklidir (sekil-131). Bu model bir ¢ok ¢alisma i¢in istifin 6nceden kestirilm-
esinde yardimcit olmustur. Bu model olmaksizin bir ¢ok alanda gézlenen ve 1raksak,
yakinsak veya ortag diye tabir edilen boliimlenme, istiflerin eksik olup olmadiklart
belirlenemez, tiirbidit istifleri iginde alt fasiyesler ayirtlanamazdi.

Bouma istifinin paleohidrolik kogullar1 yansittigi da bir gercektir. Buna gore tiirbidit
istifinin en alt kismini olugturan (A) masif ve kaba derecelenmeli kismi akintinin en
tabanini olusturan yatak yiikii kismidir ve akintida en erken ¢okelen kismini olugturur. En
cabuk ¢okelen kisim olmasi nedeniyle de bu kisimda masif ve kaba derecelenmeli kisim

Sekilde tiipik bir Bouma istif goriilmektedir. Her bir boliim kendisini meydana getiren
akintimin enerjisi ile iligkili olarak bu ozellikleri kazanmaktadayr.

KLASIK TURBIDIT iSTiFi
Tane Bouma (1962)
| boyu béliimlenmesi L
Killi kayaclar -Pelsjik
sedimantasyon
A z ince taneli,
M“"fti‘i':b‘};j’e“h diisiik yogunluklu
e tiirbidit akintis1
cokelleri
Ust paralel laminalanma 2 2 92
Rippilar, dalgah veya Alt akis rejiminin
bozulmus laminali alt kism
Diiz paralel lamina Ust akis rejimi

diizlemsel katmani

_ ?Ust akig rejimi,
Masif, dereceli hizli ¢okelme ve
cabuk katman ?

kum
(cakila degisim)
=
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¢okelir. Clinkii kendi i¢inde iyi derecelenmeye zamani yoktur. Ayrica bu ¢dkelim iginde
olusacak muhtemel sedimanter yapilarda sediman igindeki suyun hizla yukarrya hareket
etmesi sirasinda tahrip olmusg olabilir. Bouma istifinin ikinci kismini olusturan (B), paralel
laminali kisim akintinin en kuvvetli oldugu zamanda ¢Okelmistir ve {ist akig rejimi
kogullarini yansitir. Bu katmanda ¢okelim katman {izerinde siiriiklenen tanelerin ¢okelm-
esi ile olusur. uciincii kisim (C), kingikli kisim akintinin yavagladigi ve katman sekili
olusturacak kadar yavagladigi donemde olusur. Bu alt akig rejimine tekabul eder.
Doérdiincii bolim (D), akintinin séntimlendigi veya sontimlenmeye yakin oldugu ve sedi-
man taginmasinin artik hemen hemen olmadig dénemde ¢okelen silt boyu malzemedeki
asiltidan ¢okelmeyi anlatir. Son béliim (E), akintinin tamamen séniimlendigi veya sadece
asiltidaki kil boyu malzemenin kaldig1 sakin dénemi anlatir ki burada ¢dkelen ¢amurlar
veya kil boyu malzeme asiltidan ¢ékelmiglerdir.

Tiirbidit Fasiyes Siniflamasi

1970'i yillarda, bouma istifi igine uymayan gézlemler ortaya ¢ikinca, tirbidit sistem-
leri kavrami1 Mutti ve Ricci Lucchi (1972) tarafindan teklif edilmigtir. Teklif edilen kavram
zaman i¢inde sekil degistirerek daha kapsamli hale getirilmistir. Tiirbidit sistemi iginde
teklif edilen siniflama kisaca asagidaki gibidir.

a. Klasik tiirbiditler,

b. Masif kumtaglari,

c. Cakilli kumtaglari,

d. Cakiltaglart,

e. Kiitle kaymalari(slump), kaymalar (slide), moloz akmalar1 (debris flow), ve diger
yabanci bloklar.

Klasik tiirbiditler yukarida anlatildig i¢in burada ayrica anlatilmayacakeir.

Masif Kumtaglari: Bu kumtaglart ince seyl arakatmanli kalin kumtaglarindan olusur.
Buradaki kumtaglarinin tipik kalinliklar1 50 santimetre ile birgok metre arasinda degisebi-
lir. Buradaki kumtaglar1 bouma istifindeki A kismu ile benzerli olabilir ancak A kismi olarak
disiiniilmemelidir. Bunlar klasik tiirbiditlerdeki gibi paralel dizilim gostermezler. Bun-
larda kanallanma ve kanalin bir 6nceki kum katmanini agindirarak onun iizerine ¢okelmesi
ve onunla kaynasmasi s6z konusudur. Bunlar igindeki yaygin sedimanter yapi kagik yapisi
(dish structure) dir. Bu yapilar kumlarin ¢okelimi esnasinda gelisen su kagmalarini gos-
teren yapilardir. Bu biiyitk oranda kumun akigkanlandirilmig akinti tarafindan
¢okeltildigini belirtir.

c.Cakilli Kumtaglar: Cakilli kumtaglari bouma modeline gére pek tanimlanir karak-
terde degildir ve masif kumtaglari ilede ortak yonleri pek yoktur. Cakilli kumtaglar fasi-
yesi iyl derecelenmeli olma egilimindedirler ve katmanlanma oldukg¢a yaygindir. Bunlar
icinde daha ziyade kaba, kalin, yatay tabakalanma veya iyi gelismis diizlemsel ve tekne tipi
gapraz katmanlar gelisir. Tekge gakillarda dizilim (imbrikation) yaygindir. Bunlarda Bouma
istifi ile benzerli herhangi bir i¢ yap1 gézlenmez. Cakilli kumtaglar1 genellikle kanal sekil-
lidirler ve yanal olarak devamsizdir ve seyl arakatmanlar1 ¢ok seyrektir. Kaba tane boyu,
kanallanmus karakteri ve capraz katmanl karakteri ile bu ¢okeller kaba taneli akarsu ¢okel-
leri ile karigtirilabilir. Aralarindaki farkliliklar o kadar kiigiiktiir ki bu bir ¢ok sediman-
tologu yanlig yorumlara gétiirebilir. Bunlar eger bol miktarda tiirbidit ile iligkili ve iligkide
oldugu seyllerde planktonik fosil bulunmusgsa, bu takdirde bunlarin ¢akilli kumtaglar1 old-
uklar1 kabul edilebilir. Eger bunlar denizel olmayan seyllerle, kok izleri, kalker nodiilleri,
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TURBIDITY CURRENT FLUIDIZED FLOW

GRAIN FLOW DEBRIS FLOW

Cesitli derin denizel fasiyesler olusum mekanizmalari sekilde verilmektedir. Burada tiirbidit
akintilarina ilave olarak akiskanlagmis akinti, tane akintisi ve moloz akintisi tipleri ve
ozellikleri goriilmektedir.

gamur catlaklart ve diger tagkin ovasi karakterli ¢okellerle iligkili ise bu durumda bunlar
kaba taneli akarsu ¢okelleri seklinde yorumlanmalidir.

d.Cakiltaglari: Klasik tiirbiditlere gore, daha az yaygin olmalarina karsin, cakiltaglar:
derin deniz ortamlarimin 6nemli fasiyeslerinden birini olustururlar. Cakiltaglarinin sahip
olduklar1 en 6nemli 6zelliklerinden birisi sahip olduklart tane dizilimidir (fabrik). Akarsu
¢akiltaglarinda tanelerin uzun eksenleri genellikle akig yoniine dik geligirken, tiirbiditlerle
iligkili olarak gelisen cakiltaglarinda tanelerin uzun cksenleri akintiya parelel geligir. Bu
olay derin denizde gelisen ¢akiltaglarinda yatak yiiksi sekilde taginma ve tane yuvarlan-
masinin olmadigini belirtir. Bu durumda iki se¢enek kalmaktadir. Bunlardan birincisi
kiitle akmas, ikincisi ise tanelerin bir akigkan iginde dagilmig olarak hareketleridir. Kiitle
akmalarinda taneler birbirine dokunarak hareket ettikleri icin, bunlarda dereceli katman-
lanma, katmanlanma ve gapraz katmanlanma pek gelismez. Buna kargilik eger taneler bir
akiskan ile desteklenir veya bir siv1 iginde dagilmig olarak yer alacak olursa, ¢okelme duru-
munda taneler ¢Skelme yiizeyi tizerinde donacak ve tane dizilimi ¢6kel iginde koruna-
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The “complete turbidite”. Modified from Walker (1967). After Bouma (1962).
Interpretation in terms of flow regime
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Tipik bir Bouma istifinde meydana gelen boliimlerin hidrolik anlamlar sekilde aciklanmak-
tadayr.

caktir. Bunlar i¢inde gézlenen normal ve ters derecelenme tek bir akintimin driini
olmaktan ziyade birden ¢ok akintinin {iriinii olabilir.

e. Kiitle kaymasi, kayma, Moloz akmasi ve diger yabanci bloklar: Bu tip ¢okeller cesitli
grup kayaclar1 igerirler ve ¢ok kotii katmanlanmals, kétii boylanmali, ve sedimanter bozum
gecirmis karakterlidirler.

Moloz akmalari, ¢camurlu bir matrik iginde tane destege sahiptirler. Bunlar tabana
dogru ters derecelenmeli olabilir ve igerisinde ¢ok biiyiik boyutlu bloklar icerebilirler. Bu
biiyiitk boyutlu bloklar matriks kuvveti nedeniyle taginabilir ve bazan bu moloz akma-
larmin st seviyelerinde bulunurlar. Bu ¢okeller kiitle kaymast ile olusan ¢okellerdeki ig
yapiy1 gostermezler. Buna karsilik diger kitle akmasi ¢okelleri, kiitle kaymasi ¢okeli
Ozellikleri sunarlar ve ¢cokelme sonrasi sedimanlarin karigimim temsil ederler. Bunlar ¢ok
genig Olcekli kiitle kaymalarimi icerebildikleri gibi, sulu kiitle kaymalarinin yumusgak
camurlar {izerine ¢dkelmesi seklinde de gelisebilirler. Bu ikinci durumda klasik ¢akilli
gamurtagl fasiyesini olustururlar. Bu tip ¢okellerin gelisimi igin klasik tiirbiditlere gore
daha dik yamag egimleri gerektigi i¢in, bu tip ¢okeller tipik olarak basen yamaginin
eteginde bulunurlar (sekil-132).

Genel Denizalti Yelpazesi Modeli

~ Eski ¢okellerin denizalti yelpazesi olarak yorumlanmast 1960 larda baglar. Bu model
Italyadaki eski ¢okeller iizerine kurulmustur. Zamanla calismalar ¢ogaldikca
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geligtirilmigtir. Mimkiin olan en basit anlamda, denizalt1 yelpazeleri ile ilgili terimler tig
ana bagliga ayrilmiglardir.

1. Kanall1 yelpaze kismu,

2. Diiz bir yelpaze,

3. Basen diizlagii.

Bunlarin yaninda ¢ogunlukla kanal ¢okellerinden olugsmus ve lob icermeyen ¢okeller-
den olusan yelpazeler, birgok lob igeren fakat fazla kanal icrmeyen yelpazeler, ve birbirleri
ile girigsen yelpazeler de vardir (sekil-133).

Biitiin bu boliinmeler, tiirbidit fasiyesleri ile denestirilebilir. Klasik tiirbiditler daha ziy-
ade 2 nolu bolime konmuglardir. Masif ve ¢akilli kumtaglart kanalli yelpaze kismina
kargilik gelir. Cakaltaglari i¢ yelpaze kismina veya dagitim kanalina konmuglardir.

Denizalt1 yelpaze modeli giktigs zaman tiirbidit fasiyesleride belirginlesmeye bagladi. Buna
gore yakinsak, wraksak ve ortac tiirbidit fasiyesleri tanumlands.
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Derin deniz ortamlari (Deep Marine Environments)

Derin denizlerdeki agimmalar, taginma ve ¢okelme biiyiik dlgekte yergekimi iglemleri
ile kontrol edilirler. Bu alanlarda sediman-akigkan karigimi yercekimi etkisi altinda hareket
ederler. Esas tip sediman yerg¢ekimi akintilart:

Tiirbidit akintilar (Turbidite flows)

Sedimanlar yukar1 dogru hareket eden, sediman-akigkan karigimi ile gevresindeki
ortam arasindaki yogunluk farkindan dolay: gelisen akigkan tiirbtilansi taratindan destekle-
nirler.

Akiskanlagmig/siwnilagmig akintilar (Fluidised/liquidised flows)

Bu sedimanlar yukar1 dopgru kagan gézenek suyu tarafindan desteklenirler.

Tane akmalar (Grain_flows)

Taneler carpigsan taneler tarafindan olusturulan sac¢ilma basinci tarafindan destekle-
nirler.

Denizalti yelpaze cokelleri self yamaci oniinde gelisen yelpaze geometrili derin denizel ¢okel-
lerdir. Uzerinde tiirbiditik iglemlerin hakim oldugu bu sistemler iizerinde farkl karak-
terde kanal iglemleri de hakim olabilmekte ve kanal seki sistemleri Gnemli bir yer
tutmaktaday.
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Yeni teknolojilerin ortaya ¢tkmasi denizalt yelpazelerinin morfolojisi ve
iizerinde etkin olan iglemleri anlamak bakimindan yeni veriler sunmugtur.
Denizalt1 yelpazeleri iizerinde etkin olan dagitim sistemleri ve kanal
geometrileri daha detayl calisilma imkanina kavusmugtur. Sekillerde
denizalti morfolojisi kanal sekli ve kanal dgeometrileri goviilmektedir.
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Moloz akintilari (Debris flows)

Yogun, agdali, igerisinde sediman kiitlesinin sudan fazla oldugu sediman ve tane
karigimidir. Dar anlamda sediman yer¢ekimi akintilarindan olmasa bile konturitler de
(okyanus akintilarinin kita yamaglarina parallel aktiklar1 akintilar) derin deniz sediman
taginmasinda ilave mekanizmalardir.

VOLCANICLASTIC KAYACLAR
(VOLCANICLASTICS ROCKS)

Volkanik kirintili kayaglar esas olarak volkanik kirmtilardan olugan kayaglara denir.
Piroklastik ise volkanlardan pargaciklar (aka tefra) olarak piiskiirtiilen malzemeleri ifade
eder. Piroklastik malzeme tekge kristal, volkanik kayac pargalar1 ( taglasmug pargalar), veya
kopiiktagt (pumis) olabilir. Kopiiktagt (pumice) yiiksek oranda kabarcik boglugu igeren eri-
yik kayaglarin donmusg ilk kisimlaridir. Piroklastik kirintilarin boyutu birkag milimetreden
birkag metreye kadar degisebilir.

Bir volkanizma cesitli tipte malzemenin kaynagidir. Bu malzeme iiri taneli volkanik
parcalay, volkanik kiiller ve lav akintilari. Bu malzeme icerisinde ilk ¢okelenler iri taneli
volkanik malzeme, daha sonra ince taneli volkanik kiiller ve daha sonra lav akintilariduy.

Cloud of
ash and
gas

Cloud of
ash and
gas
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Volkanik kinntili kayaglarnin siniflamasi (Nomenclature for volcaniclastic rocks)

Kaba malzemeler (>64mm) Volkanik bloklar piiskiirtiildiiklerinde katidirlar.

Kaba malzemeler (>64 mm) volkanik bombalar- ptskirtiildiiklerinde kisman
akicidirlar, havada sogurlar (agglomera).

Cakal ve ¢akilcik (2-64 mm) lapilli-tutturuldugunda lapillitagi adini alir.

Kil, silt ve kum boyu tefralar tutturulmanug halde iken kiil, taglastiklarindas ise tiif
adi1 alirlar. Bilesimsel tanimlamalar kristallerin, kayag parcalarinin ve camsi (vitric)
malzemenin goreceli bolluklarina dayanur.

Havadan diiserek biriken cokeller (Airfall deposits)

Yerytiziine, volkanik piiskiirmenin ardindan yercekimi etkisi ile dénen volcanic
parcaciklardir.

Volkanik bloklar ve bombalar bacadan kendilerini piiskiirten kuvvetin siddetine bagl
olarak en fazla birkag kilometre uzaga gidebilirler. Daha ince taneli lapilli ve kiiller atmos-

Volkandan cikan
malzemeler volkanik
baca etrafinda bir koni
olustururlar. Bu koni
hem kaba taneli
malzeme hem de
havadan diigen kiiller
tarafindan olusturul-
maktadwr. Sekilde
Amerikadaki mount
Helen’den piiskiiren
kullari gostermektedir.
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fer igine kilometre mesafesinde gonderilir ve riizgarlar tarafindan dagitilir. Havadan
diiserek biriken ¢okeller topografyayr manto gibi sarmalari ile ¢ok belirgindirler.

Bu ¢okeller bacadan uzaklastikca daha ince ve daha ince taneli malzemeden olugsmak-
tadirlar. Kiigiik miktardaki havadan diigerek biriken ¢okeller tipik olarak bazaltik bilesimd-
edirler (Havai tipi ve Stromboli tipi).

Scoria konisi olustururlar (camsi ve vesicular pargaciklar). Konier hem uzaga ve hem
de koni igine dogru egimlidirler.

Koniler alansal olarak sinirli ve 1 km3'ten daha az hacima sahiptirler. Dokusu kaba
olarak katmanlanmali, tane destekli, farkli tane yogunluklarindan dolay: ¢esitli boylanmaya
sahiptir.

Plinium diismeleri malzeme diismelerinden akintiya degisen biiyiik piiskiirmelerden
kaynaklanir.

Tek bir malzeme diismesindeki normal derecelenmeler erken dénemde piiskiirmelerin
¢ok yogun oldugunu ima etmektedir.

Tek bir malzeme diigmesindeki ters derecelenme piiskiirmenin devamli sekilde
arttigini ima etmektedir.

Plinium piiskiirmesinde malzemelerin dagilimi kuvvetli bir sekilde hakim riizgar yonii
tarafindan kontrol edilmektedir.

Bir volkandan ¢ikan malzeme ozellikle volkanin altinda yer alan magma bolmesindeki
stkigan gazin iizerindeki malzemeyi bir patlama ile havaya firlatmast sonucu geligirler.
Bu gelisen malzeme volkanik kinmntihilar olusturmaktadur.

A B

Overlying At BELZRE 1y
crust \:\ : /?
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Piroklastik akintilar (Pyroclastic deposits)

Bu c¢okelleri kiil akmalarindan kaynaklanmaktadir. Akintilar havadaki malzeme
kolonunun ¢okmasinden meydana gelir. Akintilar molozlar1 yanal yénde olan patlama-
lardan olugur. Bu akintilar bir nevi moloz akmalaridir. Genellikle diisiik yogunluklu tur-
biilant gaz ve moloz karisimindan meydana gelir. Genellikle tiirbiditlere benzeyen normal
derecelenmeli ¢okeller olustururlar. Daha yiitksek yogunluklu akintilar hareketi koruy-
abilmek i¢in bir yamag egimine ihtiya¢ duyarlar.

Nue ardenta (1s1ldayan bulutlar)- igerisindeki pargaciklarin birbirine tutturuldugu ve
¢okeldikleri zaman kaynakl tiifleri olusturan sicak gaz ve tefranin karigimidir. Piroklastik
kiil akintilar iki tipe ayrilmaktadir: akintilar ve dalgalar.

Piroklastik akintilar (Pyroclastic flows)

Pelee tip piroklastik akintilar (tip I) yiiksek gaz basincindan dolayr meydana gelen
kuvvetli yanal patlamalardan kaynaklanir. Akig hizlar1 130 m/s den 500 km/h arasinda
degisiklik gosterir. Diigiik yogunluklu, yogunlukla hareket eden tiirbidit akintilaridirlar.
Cokeller kaba taneli, massif taban birime sahiptir (siiriiklenme yaygisi-traction carpet).
Normal derecelenme gosteren, gaz ve kiil karigiminin olusturdugu tiirbiilansh akintilarla
meydana getirilen katmanh birimle {izerlenir. En tistte ince katmanli, ince taneli, lapilli

Volkandan gikan malzeme (kizgin kiil ve kaba taneli malzeme bir akinti olugturur. Bu akinti
bir akigkan gibi hareket ederek ¢okelleri tagir ve icerisinde bir akigkan gibi capraz kat-
manlar gelistirebilir. Resimde bir cvolkanizmamin iivettigi volkanik kirintili malzemenin
olusturdugu akinti goriilmektedir.

ﬁUSGS USGS Fhuiu l;ﬁrCZLj-'r_l Tupinké;{éﬁ}uaw 2, 1984
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yigisimi yer alir. Merapi tip akintilar (tip 2) yergekimi ile kontrol edilirler. Hizlart 15-50
m/s civarindadir. Cokel tipik olarak ters derecelenmeli, zayif boylanmali lapilli tiiflerden
olugan tek bir katmandir. Akint1 sadece yamag agag1 olarak korunabilir. St Vincent tip (tip
3) yiiksek yogunluklu, orta hizlara sahip bir akintidir.

Piroklastik dalgalar (Pyroclastic surges)

Yer¢ekimi ile kontrol edilen yogunluk akintilar tiirbidit akintilar1 gibi hareket ederler.
Agir1 1stya sahip bir ortam yardimiyla hareket ettirilirler. Dalgalar, mevcutsu miktarina
bagl olarak kuru veya 1slak olabilirler.

Brecciated volcanic rocks(Breglesmis Volkanik Kayalar)

Sogumakta olan ancak hala hareket eden lavlarin kabuki kisimlarmin kirilmasi ile
kendikendine gelisen bregler olustururlar.

Bunlar kaba taneli ve kogeli volkanik ve tamamu ayni bilesimli malzemeden olusan bir
dokularindan taninabilirler. Genellikle yerel birikimler olugtururlar. Cok seyrek olarak su
akintilart ile yeniden iglenebilirler. Hyalokirintilar da zayif boylanmali breglerdir ancak
erimig lavlarin su altinda ani sogumalart sonucu gelisen volkanik cam parcalarindan
olusurlar.

Islenmis Volkanik Kayalar (Epiclastic volcanic rocks)

Epiklastik volkanik kayaglar, volkanik ve volkaniklastik malzemenin yeniden iglenmesi
sonucu olugurlar. Tutturulmamig piroklastik sedimanlar, 6zellikle yamagta ¢okeldikler-
inde, iglenmeye ¢ok hassastirlar. Yogun yagislar su ve volkaniklastik malzemeden olusan
malzemeyi moloz akmasi (lahar) olarak yogun bir akinti seklinde tetikler. Laharlar 6zel-
likle tamamen volkanik bilesimleri ile taninirlar. Epiklastik volkanik ¢okeller yaygin olarak
volkanik olmayan malzeme ile karigmis olabilir, buna kargilik ilksel piroklastik malzeme

Lavlarin olusturdugu kubbe sekilli birvikintiler sogudukca kirilir ve breslesmis birikintileri
olustururlar. Bunlar bazen oldukca 6nemli birikintileri meydana getirir.

~ Growth of Mount § Lava Dome —- 1981-1985

535 feet tll,
1/4 mile wide

S USGS Photos-hy Lyn Topinka
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Yiizeydeki lav akintilar1 onemli yigisimglar ve bresik kayaclar olustururlar.

saf olarak volkanik kokenli olabilir. Epiklastik ¢okeller yeniden islenme iglemlerini
yansitan ilksel sedimanter yapilar gosterebilir.

Cokelme ortamlari (Depositional environments)

Asidik bilegimli strato volkanlar (volkanik koniler) tekrarlanan piiskiirmelerin piroklas-
tik yagmurlanmasi (fall), piroklastik akintilar ve kisa lav akintilarimi temsil eden birlesik
kara parcalaridir. Temel kalkan volkanlar (basicshield volcanoes) esas olarak bazaltik lav-
lardan olusurlar. Bazaltik piroklastik malzemenin ttmosferik piiskiirmeleri sinirlt alanlarda
seyrek olarak koniler olusturabilen scorialar olusturur. Scoria konileri ayrigmalara ¢ok
agiktirlar. Maarlar, tiif halkalart ve tiif konilerinin hepsi volkanik bacalarin (kraterlerin)
volkanik malzemeden olugmus morofolojik tiplerdirler.

Maarlar: Yayvan dig yamag¢ ve dik i¢ yamaca sahiptirler. Tif halkalart i¢ ve dig
yamaglarinda esit egime sahiptirler.

Tiif konileri: Dik dig yamag egimine sahip kiigiik kraterlerdir (bacalardir). Volkaniklas-
tik ortamlar, volkanlarin bol olarak bulundugu yakinsayan plaka smirlari civarinda
yogunlagmuglardir. Sicak noktalar (hotspots-Havai gibi) ve yayilma merkezleri (spreading
centers- Izlanda gibi-Icelend) istisnalardir.

Karasal ortamlardaki Volkanik malzemeler (Volcanic material in continental
environments)

Volkaniklastik pargalar riizgar ortamlarinda, ¢arpma ile agindirilma ve siirtiinme
nedeniyle ¢ok az korunma potansiyeline sahiptirler. Gollervolkaniklastik malzemenin
(6zellikle kil yagmurlanmalarinin) stratigrafik kayitta korunmalart agisindan mitkemmel
sartlar saglar. Tagkinovast ortamlart volkaniklastik malzemenin korunmasi igin ayrica
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uygun bir ortam olusturabilir, fakat toprak olusum iglemleri ve ayrigma iglemleri volkanik
malzemeleri ¢ok cabuk bir sekilde bozusturur. Kiil ara katmanlar1 ayrica batakliklardaki

komiirlerle birlikte bulunabilir.

Denizel ortamlarda volkanik malzemeler (Volcanic material in marine
environments)

Kiy1 alanlar1 yaygin olaraksiyak plaj kumlarini olugturan basalt pargaciklarindan olugur
(Izlanda gibi). Volkanik plaj kumlar1 yiiksek oranda dokusal olgunluga sahiptirler, ancak,
duraysiz kaya parcalarindan olustuklar: i¢in, bunlarin bilesimsel olgunluklan diisiiktiir.
Yasy 6nii ve yay ardi basenler (Volkanik yaylara yakin alanlarda) %90'dan fazla volkaniklas-
tik malzeme igerebilir.

Taginma ve ¢okelmeyi kontrol eden ana iglem, ptiskiirme merkezlerinden, volkaniklas-
tik malzemeleri 100-1000'lerce kilometre tagtyabilen tiirbidit akintilaridir.

Volkanik ortamlarin diinyadaki dagilimi (Global distribution of volcanic
environments)

Cogu volkanik faaliyetler yakinsayan plaka kenarlari ile iligkilidirler (Japonya gibi). Vol-
kanizma acilan (extentional) tektonik rejimlerde de gelisir (Dogu Afrika rift!l, Orta Atlan-
tik gibi). Sicak nokta alanlar1 (hotspots) aktif plaka sinirlarindan uzak ana volkanik

ortamlarin merkezleridir.

Eski volkanik kokenli ortamlar (Ancient volcanogenic
environments)

Volkanik kokenli ¢okellerin taninmasindaki en énemli kriter malzemenin bilegimidir.
Volkaniklastik kirntilar ¢ok seyrek olarak piiskirmeden daha yaghh malzeme igerirler.
Malzemenin tabiati magmanin bilesimine ve piskiirmenin karakterine baglidir. Volkanik-
lastik malzemenin kayag kayitlarinda taninmasi tane boyu inceldikge daha zor hale gelir.
Ince taneli volkaniklastik malzemeler el orneklerinde karadan tiireme malzeme ile

Lav akintilar bir su kiitlesi
ile karsilastiklarinda
yastik lavlar olugturu-
tlar. Her yastik lavin
derin denizel oldugunu
diigiinmek dogru
degildir. Bunlarin bir-
likte oldugu kayag tip-
lerini ortamlarini ve
paleocografyalarin
bilmek yorum
agisindan yardimci ola-
caktir.
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Volcano Volcanic

Yiizeye cikan volkanik malzeme volkanik bres, kiil ve tiif seklinde veya lav akintilan
seklinde kendini gosterirken yiizeye ctkamayanlar sedimanlari veya diger kayaclar kesen
damar kayaci (dike) veya diger sekillerde kendinibelli eder.

karigtirilabilir. Mikroskop altinda kristalli pargalarin belirlenmesi tanimlama problenmini
ortadan kaldirir. Kiil katmanlar1 genis bir alanda tek bir zaman igerisinde ¢okeltilmis old-
uklari i¢in iyi bir goreceli zamanstratigrafi gostergesidirler. Ayrica kiil katmanlan radyo-
metrik teknikler kullamilarak (K-Ar, Ar-Ar) yaslandirildiklar: i¢in iyi birer kesin yag
gostergesi malzemedirler.

Eski akintilar (Palaeocurrents)

Eski akit1 yoniini gosteren sedimanter yapilar paleocografyayr inga etmede ¢ok kull-
lanighdirlar. Sedimanter kayaglarin bir ¢ok farkli 6zellikleri eski akinti yonii gostergesi
olarak kullanilabilirler. Bazi yapilar (¢apraz katmanlar gibi) akintinin hareket yoniiniin
(azimuth) kaydini tagirlar. Bazi yapilar (yiv yapilar gibi-groove) sadece hareket ¢izgisinin
kaydini tagirlar.

Eski akint1 yoniig verilerinin derlenmesi (Collecting paleocurrent data)

Ne kadar ¢ok 6l¢ii alinirsa vector ortalamast o kadar dogru ve saglikli olacaktir. Eski
akint1 yonleri tek yonii gosteren (unimodal), iki yonii gosteren (bimodal) veya ¢ok yonii
gosteren (polymodal) gruplagmalara sahip olabilir. Eski akint1 yonii okumalarinin sagilma
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derecesi belirgin bir ¢okelme ortaminin gostergesi olabilir (dar araligin orgiilii akarsu
ortami, genig araligin menderesli akarsular gostermesi gibi).

Ortalama eski akint1 yonii istif yukariya degisiklik gosterebilirmi?

Ortalam eski akint1 yonleri ¢alisma alaninda belli bir stratigrafik diizeyde alansal olarak
degisiklik gosteriyormu?

Hareket yoniinii gosteren yapilar (Structures indicating direction of movement
"Azimuth")

Diizlemsel ¢capraz katman(Planar cross bedding)

Eskiakint1 egimin en yiiksek oldugu yonle ifade edilir. Bunun i¢in,katman yiizeyinin
ger¢ek egiminden emin olabilmek i¢in, ti¢ boyutlu (3-B) yiizleklere veya iki boyutta (2-D)
yiizeylenen katman yiizeyine ihtiyag vardir. Iki boyutlu (2-B) yiizlekler kullanimlar1 genel-
likle goriintir egimi verdikleri igin farklilik gosterebilir.

Tekne capraz katman (Trough cross bedding)

Ug boyutlu yiizlek veya katman yiizeyi yiizeylenmesine sahip olmak temel gerekliliktir.
Egim yoniiniin ol¢iimii tekne ekseni boyunca yapilmalidir. Iki boyutlu (2-B) diisey kesi-
tin, akint1 yoniine 90 derecekli agidaki bir kesiti gosterebileceginin bilincinde olmak gere-
kir.

Asimetrik kirisiklar ve capraz laminalar (Asymmetrical ripples and cross lamination)

Asimetrik akint1 kirigiklarinin akint1 agag: kisimlarindaki yiizleri daha dik egpimlidirler.
Kirigiklarin yerel akintilar tarafindan da olusturulabilecekleri, bu nedenle de bolgesel
akint1 yoniini temsil etmeyecekleri unutulmamalidir.

Kaval yapis1 (Flute marks) Akint1 yoniinii gosterir.

Carpma ve sicrama markalar1 (Prod and bounce marks)

Akint1 yoniinii gosterir. Eski akinti yoniine gore asimetriklilikleri ters tarafta oldugu
icin bunlarin kaval yapilar1 ile karigtirilmamasi i¢in dikkatli olunmalidir. Bu chevron
markalari i¢in de gecerlidir.

Cakil dizilimi (Imbrication)
Cakal ve fosillerin tercihli dizilimleridir. Normalde bir eksenin en azindan 3:1 oraninda
olmasi gerektirir. Koni sekilli gastropodlarin sivri uglar1 akintt yukar1 yonii gosterir.

Kayma kivrimlar1 (Slump folds) Yerel yamag yoniinii gésterir

Harcket hattini gésteren yapilar (Structures indicating line of movement "trend")

Dalga kinisiklars (Wave ripples)
Yerel kiy1 gizgisi trendi ve riizgar yoniinii gésterir. Eger mevcutsa tepe ¢izgisinin yon-
lenmesini 6lgmeli veya i¢ katmanlanmaninegimi 6lgiilmelidir.
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Capraz katmanlar eski akinti yonlerinin tanimlanmasi ve tayininde en onelmli veri
grubunu olugturmaktadir. Ancak bu capraz katmanlarin kullamilmasinda dikkatli olun-
masi ve hangi ortam iiriinii oldugunun bilinmesi akinti yonii tayininin daha saghkh
yapilmasi konusunda yardimci olacaktir.

Yivler (Grooves)
Bir katman yiizeyi tizerinde siiriiklenen maddeninkayma yoniiniin kaydidir (buzul giz-

giselligi dahil olabilir).

Ayrilma yiizeyi ¢gizgiselligi (Parting lineation) Akintinin trendinin kaydini tagir.

Kanallar (Channels)

Ana akintinin trendinin dogrudan 6l¢timiidiir. Yoni gostermek tizere gapraz katma
verileri ile birlestirildiginde 6zellikle degerlidir.

Tektonik egimle degistirilen cizgisel yapilarin yeniden ingaedilmesi (Reconstructing
a linear structure changed by tectonic tilt)

Yapnin iizerinde bulundugu katman yiizeyinin egimini ve agisini 6l¢iiniiz.

Stereonet tizerinde biiyiik daire olarak isaretleyiniz.

Katman yiizeyi tizerinde ki sedimanter yapinin egimini 6l¢iin. Bu sedimanter yapinin
yonii ile katman yiizeyinin dogrultusu arasindaki dar agidir. Bu ag1 degerini biiytik daire
tizerinde kenardan ige dogru sayarak igaretle. Biyitk daireyi egimli katmani yataya
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o el (o ) Bk 2 -

Eski akint1 yonlerinin tayininde ikinci bir grup yap1 ozellikle tiirbiditik kayaclarda
gozlenen taban yapilaridir. Bu yapilanin sadece dl¢giim yapilan noktadaki akinti
yoniinii gosterecegi unutulmamalidur.

getirecek sekilde ve bununla birlikte dalim agisini da dondiiriin. Sedimanter yapinin gidig
tizerindeki egimin etkisi bu sekilde akint1 yonii {izerinde diizeltilmis olur.

Tektonik egimle degistirilmis bir diizlemsel yapinin eskiye dondiiriilmesi
(Reconsructing a planar structure changed by tectonic tilt)

Diizlemsel sedimanter yapinin egim yoniiniin ve egimi 6l¢iin ve stereonet tizerinde bu
diizlem igin kutup'u isaretleyin.

Benzer sekilde sedimanter yapiy: tagtyan egimli katmanin kutup'unu isaretleyin. Son
isaretleni yataya getirecek sekilde dondiiriin ve ilk isaretleneni de ayn1 miktarda déndiiriin.
Bu sekilde egimin etkisi kaldirilmig olur.

Kivrim ekseninin etkisinin kaldirilmasi (Removing the effect of a plunging
Jold axis)

Eger egimli katman bir kivrimn bir pargast ise ve kivrim bir dalim ggsteriyor ise, egim
diizeltmesi yapmadan 6nce kivrimdas eksen diizeltmesi ve daha sonra kivrim diizeltmesi
yapilmasi gerekir. Bununla ilgili detay bilgiler yapisal jeoloji kitaplarinda bulunabilir.

Sonuclarin ¢cakistirilmasi ve yorumu (Plotting and interpreting the results)

Eski akinti yonii olgtimleri alman 6lgii sayist ve degerlerin sagilma miktara baglh
olarak 10, 15, 20 ve 30 derecelik gruplara ayrilabilir. Bu dereceler arasindaki siniflar uygun
Slgekte ve okunan deger sayisina bagl olarak giil diyagramina iglenirler.
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STAGE 3

LATERAL MARGINS COMPLETELY
REMOLD INTO CLASTS

BASAL SHEAR ZONE REMOLDS
INTO CLASTS

——— 400 METERS i

Kanallar eski akinti yonlerini gosteren bir baska veri grubunu olusturur. Ancak bunlari kul-
lanirken de dikkatli olunmas: tavsiye ediliv. Zira kanal kesen diizlem ile kanalin
gidisinin iyi ve saghklh tayin edilmesigerekir.

Akint1 yont gidig verileri degerlerin ortalamasi olarak veya vektor ortalamasi olarak
iglenebiligr. Ortaya ¢ikan giil diyagrami tizerindeki gidisler tek yoni, iki yonii veya ¢ok
yonii gosterebilir. Bu frakli gidigler de farkli ortamlara ve taginma yoniine bagh olarak
farkliliklar gosterecektir.
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